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Z,âew¯Zzg`$Ë÷Xtøg~Ó‘„¸òZzgß!*ðR?ö)

™ÆP�ÛZë™}ÆZzgúZxÅæŠÐxãCŠzV?`‰÷X
:āo«jµVÅ§bÓ#ÖZzgúZxÐLZzg**Y,̂o«Å
Âu]gÄÆX

///

ooO
uÿLšZ õ Ooo

19



 ¼�2

YV¯c*Yñ IRRC

aâg

aâgWǵ45½ï GHH÷z{™Zcà~u¦-Eg;WsZ
+C42.ç
E

EEGJjZh(ßY~

Wg
µ545¼?ç G

H
GFÆˆ~ŠgkzD+göÅ}.â]�ÛZë™gì÷XZkÆ´z{

~â™~ UN zCøÐÌ¦/F̧',ÎVÐÝ÷XZg0gÁgkçÐW¸iHX e

ZsxW!*Š~Źc*X IRRC âewÃ0*Îy~”gs™Zc*XZzgª IRRC ÆŠzgZy

=pÙƒCìāZ[ßvZ,´̧V~)˜VZÌJ-‚®zÆ

Zk§b»X7(ZÌÐÎagì÷ātMÒ{^Æ(,ZX0Yì
ZzgZkÆaZ¤/ZÌÐ¼HYñÂ¹ic*Š{ZYƒÇYègLàzV
~{m™‰ðh}ŠyˆgLà(,_YNÐÂ÷áh+C…‚"3ï JGHÅ
(Ì7aÏXQšZZÚƒÇāz{C…‚"3ï JGH�ZÌñ�Šìz{Â½„
YñÇZzgQ5Ç7�Ïc*Z¤/5(AÏÂZâŠzgAÏā÷áh+z;VJ-
šZáY**Zq-¤ƒYñÇÂtZq-Xì÷}ìwÐZ#ëä
ƒÐ¬ZkÅ¢zg]CkÅÂz{ZÏzzÐ¶ātšZz{yÐòÆ
¹VYñÎyÐòÆëäÎeāz{ÂY@*ì?**CV~Zz6eg+
~Qz{Z¤/ËñcÆš}Æ?~Y@*ÌìÂz;VÐR,uzZá
ZVÆZÐŒÛR**á~ËZzg(?NŠï÷Xc*Q°Šï÷Zyƒ

Ð6āøg}Šz„ä¹ŠznÆ¹(,}v**]…ÃMñªÂt
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å¡»vyā((šZ)Zg�ÐßÍV~Fg~’g„ìXŠzuZ�
…ÃMg;ìz{Zq-§b»âj1CvyìāšZ)ZƒZìc*z{?**àÃ
šu™g;ìXc*ËZ+(?7,ZƒZìā!*gl»0*ãz;Vò7YìT
(?°c*Yg;ìz;V°äÐ�ŠðZVaZƒ@*ìZkÆÌtZW,Z]
%A$Zzgz,ÌnÏŠÚ~Ì%æEN~„@ìZ(7āz{ŠÚ~¹
Zh@ƒXZzgZ#Ðëäö8Å¼VZEw™**Ñzq™BÂQk

Ð**xCÃhZOW,ƒZtš}~Ì÷áïƒIZzgŠz!*g{‡&ÿELZEwÌ
7g�ZkÆ´z{ö8ÆÏVzZÑšZÃðZEw™**ÌI7™@*Â
Zk(Ð!*]Ñzqƒ̂āZkZ6,¾§b‡10*c*YYìX

�@Š÷~ÑzqƒZÂz;VŠzßv¸2VäZk? IRRC

ÎOÑzqHāZk»ÃðŠgx:iƒ**ec?ÂtWy~i7ìX1tZq-
Šgx:i¢zgìTÆa¢zg~ìā¬š}ÃŒYñāz{ìH?
®Z˜VÐ!*]Ñzqƒðìz{ìyzV»uz}XyzVÆuz}Ðt
Ø−ÇāZy~Ð�šZM@*ìZkÆZ0+gHHq÷áïìš}ÃZµ
ZµHQYcWÆˆt¥xƒÇXāZk~**xCšZª½c*ÉvYä
zZàŠgCq,XZzg¾uJ-)ª¾Úƒ~(÷ÂZk»§itïÑŠH

āQÐÂÑYñÔÂw™¥x™D÷āZk~**xCšZHì?)**xC
Hì?Zzg)**xCÆZ0+gÌ¼ZâZ+÷�Šz!*g{‡&ÿELZEw0$Ë÷
}ö8Å1LÞÔ»½Ôß;z){)ÓxÌzZàZâ(¾Úƒ~÷ÂZ#ë
äÃh}ÃÂÜÑzqHÂØ`āßvÌzZàZâ7wÉz{1LÞ”
e"z){pŠÖ@Šï÷LL·htM@*ìóóMzZiÎ@*ìÂyzZáZká;B
·hÖ@Šï÷ÂÅ<å XEZt'ìā·hÅ7Xì�q,ßv¶÷z{c*
ÂIN*ƒZ‚âyƒ@*ì‚Ý̂~7ƒ@*6āIN*ƒZ¢ƒŠHTqÃ
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·htÁlZg~7yh+@*}ÃðZq-‰ƒñ»½·htZ!7yh+}Ç
zg:Z¶gÂ·htáY@*ì�q·ht7yh+}ÇQÐNŠc*Y@*ìX
Šzu~!*]t™~MðātŠgCq�ìtZk»¼7ƒY‰**xCÃhZ
ÂNŠc*Y@*ì¬tƒ@*åā‚g~q,èŠðwz){�À_åtƒ
q,‚B5™Zq-e"~eZÑY@*åZzgZÐNŠc*Y@*åX¬tÌåā
øg}ZLyzV~öƒD¸Xøg};Vz,i¥Šø7[‰X®Z
ZyqzVÃ¦M‚yå1‰‰M!*Š~(,fˆX

{mîg?@Š÷~eJāà¹RyW!*ŠìZzgZÐegzV
Z§ZsÐŠgc*äyZƒZìÂz{à’7YXt@Š÷»zZuàì
�ŠZgZs†ÌìZzg™ZcÅ§b7g~çâ]»%œ/ÌìZzgZkÆZ0+g
Šzu~‚g~œ—Ìñ�Š÷TzzÐ@Š÷Æ‚g}´̧VÆßv
eJāMYD÷X‰Šzu}´̧VÐßv™ZcYD÷z,„@Š÷
~ßveJāMD÷ÂZkÅM!*Š~(,f„¬ˆZ[‰‰M!*Š~(,|g„
ìz,š}»XÌic*Š{™ƒ@*`Y@*ìÂZ,VäÎeāZ[Z¤/ë
š}ÃeJāÐ!*CÙáÆYNÂ¹¤Å!*]ìZk»ëeJā
ÆZ0+g„¼§iïBXZrVäT!*]?izgŠc*z{tq,7�ßv

NŠï¸·hz){z{ÂßvÕ@Šï¸XZkÃZ,Väic*Š{ZÌ7
Š~z{Z,VäÎeāßÍVÃZk!*]ÅSÅYñāAic*Š{z{pŠÐÖ@

Mh÷ZÚ4ì1�Ö@7Mh�6g~~ZyÃ¦„åz{Zk»¼™D
÷XZ,VäZk!*]?fgZïÑzqÅāt¾§b™**ecMVät
ÑzqHZy~ŠzŠz„¸Zq-Mǵ45½ï GHHìZzgŠzuZ�ì÷~§bZb
ìÂZyÃz,Ø7åā‚®zÆ»™**Hì?Z,Väï™ÆCc*ā
!ª**xCšZ!ìXZ¤/te{ƒÂt3Š0Yì1ZkÆ‚BZ¤/
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Šzu~q,BƒVÂ¹ÂìYè**xCš}»Zq-{mŠgzwZg]
ƒ@*ìt¹¤/xƒ@*ìZzgZkÐ¤/âöÇìX

Z,VägzR,~'ÅæŠÐeJā~Zq-(qÝÅZk(~
tšZáMñZzgš}?Š/HZkÃ¬ZµZµH**xCZzg)**xC
ãCŠzVQtÎeŠHā**xCš}Ãù3ŠÅ̂Š}ÃÂZ,V3Š¯ä
Æn(,ZW‚y§iïÑš}ÃZtD¶Dg÷ÂZk»ŠgzwZg](,@*
gLìTÅzzÐz{W×W×ÉY@*ìZzgÎÄ™Zq-ZzĝZ(g™©8ì
XpZkÐ$+1ÌMC¶ZzgZ¤/$+17ÌMC¶ÂßvB÷āZkÅ$+1
MñÏÂZk$+1»HiïÑYñāZkÐ$+1:WñQZyÃ™~Wc*āT
§bšZ¤/òÐ!ìZÏ§b§*ÌìXZzg�0*ãÀ_ìz{Ê-Cå GFHB@*ì
�¹ic*Š{$+1ŠZgƒ@*ìZk~Q}Ì7,D÷T»HHYñZkÃÌ

‹™äZzg¹™äÆa7gZ§iƒ**ecXt‚gZ¿aèZq-
´ºÅãCŠ?HYg;åX˜Vºm®ZŠ~y¸XÅãCŠ?t¯c*Yg;

(ªt́º»Z0+gzã»xìX Internal åÂZ,VäZ,HZ0+gzã¹)
ŠzuZZ,Vä¹āaèšZ�Ûz|#™äÐb�ÐZ(7ā¶zZà
qìÉtWæy»Zq-fg=ìÂŠzu~!*]t¶āz‚bz,Â7
XX**xCšZZ+q7&W\äQVc*ZzgÖ@Šc*ÉtZq-gZ¢asì
TÐW\ä3Š¯ãƒCìXZk6,Z‹ÃZ,Vägrg~¹ZzgT(

Internal Resource ?t¿HYg;åZÐç¹Y@*ìª
1Ü»°ÂÂìXZºq{y™gsR,† Recovery Centre 

äÂW‚y**xCÙc*àç”gs™zZc*åXZkZÚ9gÁgkgrg~WnÃH}
ÐXZ,VäZ‹¤/i+e–ƒZìXHW\ÃDìāZgŠzc*º!i!*y~ZÐ
H}ÐXgÁgkªz‚bZzggrg~»Èzßàªz‚bÅzßà
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ªë0Æ‰÷âMz+÷zZáX~ZÝ~Zk!*]?izgZkaŠ}
g;ƒV@*āzZãƒnāë¾Wàc*Æ!*g}~!*]™gì÷YèËÌ
»xÃÑzq™äÐ¬»xÅZÝgzbÃ'Zka¢zg~ƒ@*ì@*āët
YyÃāZk»xÃ™ä~g‹HìYèÃð»xÌ%g‹Æ7ƒ@*X
Z¤/M\Zk»W~Y,̂{BZzgÎvāZkÃÑzq™DƒñH)]Zzg
)bWMh÷A$W\ZkÅ),÷ö)™ÃÐXö)ª7À.ïGLi„
ãCŠ~g‹ìW\Zkg‹ÃÁZiÁ™äÆnH™Mh÷tÎOì
Zzg¸ö)ƒCìXÂ¬ëfgZt−ÐāãCŠ~)]Zzg}.÷á]H
÷ãCŠ~Â&ëB÷Xz{Zk»ZÏÔªZq-{mlZgÔZq-{m
e:Z¤/Ãð»xeì»gz!*g~£œÆnÑzqHYñc*¡Æ¯ZZ+Æ
aHYñXZÐZq-{mZÏ?™**¢zg~ƒ@*ìXZ¤/ZkÃºmZÏ
?:HYñÂtøg}nÃZ+{q7ƒ@*:„Zk~Ðo«¾Mh÷Xz{
o«�øg}»gz!*gÃ0*GZg™nZzgZÐWÐ(,JnXo«j»gz
!*g¯äÆnZq-{mÏJ-Y**ƒ@*ìZzgZ¤/Zm¢zg]ZkZÏÐ
ic*Š{CkƒÂZÏZÏ»Zzg-.$¯**7,}Çc*ZkÆZ0+g].]aZ™ã7,}

W\äŠ¬ìz{÷}ìwÐ IRRC ÏāTÐÌo«ƒX�
yzVÐÃhZzßw™Æ 1300 yzVÆa¯ƒZì²°ZÒw 2500

yzVÐ 500 Y~Üs 2011 ŒVJ-Ñc*Yg;ìXptZ’ZY~
ÑzqHŠHåXZkÆaX(ecXZk~Ä…÷ZzgZk~ÐX
3Š†ÏXZzg),÷öy~Zq-Z0+ZiU(ÌÎc*ŠHāZk3Š»Ho«

yzVÐ°yÄbaYN@*āšZzßw™ä 1300 MñÇZzg
gz9°yðHŠH�»x™äzZÑìZk 250 ÆZyZY]7g}ƒÃX

Æ´z{tÌðHŠHāÁZiÁâ;:H9Z{SecXzg™ÃŠ*äÔzgŠ~Ô
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�DZzgâ‹z){Šø7[ƒ**ec@*āzg™iðÆz‰ÜšZzßw™,Zzg
~Zµzg™iƒV IRRC ŠzPÆz‰Üz{šZZµZµ™,TÆn

ÐX�ZÐQ3Š¯äzZá!*¾~eZBÐXZzgZkÅŠN¸w™,Ð
ZkÆ�ZyZY]÷ªãCŠ~uât»g~»ZOxù™**ìX&HÆ

ÓiÅyÃðÌZbM‚ãÐ¯nÇt¹‚Š{‚»x 12~IRRC

ìÃð(,~gZ–‚b7ìXtÂÜsèf$Zzgšu»¯ƒZìZk~
ÃðZ+Â!*]7ìÃðŠØZg~Â7ƒÏXZk»u0YñÇZzg
M‚ãÐZq-¿¯ñÇX÷}ìw~�Zë!*]ìXz{ZÏì�Zq-

½ƒYìYèCÙ¿ZLîg?Zq-ZµZÏ¯ä~Špg‚rƒÇX1
�âewM\äŠ¬z{{mRJ-`äÆa¯c*ŠHìXtâewZ(7
ìāËäÖÆÎeZzgyÑzq™Š~ÉZkÅyZ]Æn!*‡°{
ˆ[Â[™ÆZq-ÃgñÑðHŠHāÓi»‚,̂Hƒ**ecZzg®ZŠ~
Äƒäe’Zzgš}Æ0@Š÷~!*‡°{ïÅˆTÆ
ŠzgZyZk!*]»ìwg3ŠHXāÄßÍVÆn»gWæìXZrVäZL

»ÈZq-{m internally ´ºHºmM!*Š~ÆaZµÐ¯c*
ñ‹Æa¯c*ŠHìXÄßvÔÄnÆyƒVÐXeJāÆZ0+g
á‰6zZßVÆa¯c*ŠHìYèZ÷zVÆy»šZ¾d$ÆyÐ
å3zZáš}ÐZƒ@*XeJāÆá‰6ÆyzVÐå3zZá
š}»uz}™Æ¯c*ŠHìXZ[˜V˜VëZkÅŠz!*g{y™gì÷
z;VÅßg�wÌz+„ìëäÌZk!*]ÃæÃg3ìXTW!*Š~~
tyHŠHz{Zq-6,ZÇf$;î÷Î‚ÌìÅM!*Š~c*ÃðgN*à7ìz{
ZsxM!*Š»Zq-ø�6,ZÇf$îg?¯c*ŠHìXÎ‚ÌzZßVÃØìāZrV

äZLš}ÃpŠ‹™**ì@*āZkÆö^oZzg�ßvMÆg÷ZyÃ
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Zq-£g~g;öÅœªxƒnXW\ÃÌzi^ÆŠzgZyÎ‚ÌÆ
yzV»£gZzgßÍVÅw»Z0+Zi{ƒZƒÇXªCÙ~!*]ìZ¤/ßÍVÃ
Ãh}ÅzßàÆa£g~œªÇh~�ÛZëÅYNÂZkÆðzwÔ
%#ÖZzgegZÇgÆZyZY]ÃÌæÃǵƒÇX�āZq-{m®ZŠJ-Æ
yzVÆn�ÛZëÅY$ËìTÐZkÆZyZY]7g}ƒÃXZzgt

ZsxW!*Š¯äÐI),÷öy¯Dz‰ÜæÃg3XZzg IRRC ƒëä
DÐ),÷öyÑzqƒ@*ìXZkÆ´z{Šg»g(š}Ð3Š¯äÆ
¿ÆnÌZq-å£gðHŠHX

ä¬eJā~ö^HQze$**xÔëec*Ôu~ UN-ESCAP

]d~ÜHX@*ā¥xHYnāzZª»x™@*ìXZkÅ»x!ÆˆZj
0*Îy~™äÆnëÐgZ‚HXëäeZËZºq{y™gsR,†
Æ‚BïÆZsxW!*Š~ï™¯c*YèZºq{y™gsR,†Æ0*k
¬ÐZLîg?Zq-CÙc*àWngZzZf~~¯`¸ZzgZsxW!*Š

UN-ESCAP âew IRRC ~ÃhZZ‰™ä»»x™gì¸X1 G-15

(äTZœgeÆ�¯c*£/i}ÔyzVÅ®ZŠZzg UN Habitat Zzg)
š}ÅlZgÆ_.¯c*ŠHZkem,ZíÆZ0+g£/ŠâVÆˆ[Ð
Zzg£/HšZM\eZÑYñÇXZq-Ó~ŠkÐGg{HšZW@*ìX�

ŠyJ-g3Y@*ìXTÆ3̂Š0YC 45 Šy~½@*ìZzgZÏÓ~ 6

yzVÐ7gZ 1300 ìX�āZq-Ðel,|HƒÏXZzg£/lZg~šZ
HYñÇX

tPZëï]÷X»W\ÃìwǵƒÇXZ#M\ZLàzV~
t»xÑzq™,ÐXZ#3Š»gƒYñÏÂZkÃù�Ûz|#HYñÇX3Š
ÅH7ƒÏ?ìù™,Ð?Ä³Æˆ[Ð™,Ð?0*õ³c*

ooO
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Šk³Æá~™,Ðz{ƒˆÅ!*'÷1Zë!*]Zk»xÃÑzq
™äÆatìXÄyzVÐHHšZgziZ:À_ìXZq-Ó�¯c*
ŠHìZk»‚,̂HìZzgZm§bW+ÄÓeÂøg}Ó»œg
‚,̂Šk@*Gg{Hì�ā¾{ÎyzVÐå3zZáš}ÃZq-ßeZ%Ð
½@*ìXW\ÃZL´º~š}Å£/lZg¥x™äÆnZq-
uz}™**7,}ÇXTÐM\ÃØ−ÇāZq-‹~HšZÀ_ìT
(?M\»x™gì÷XZkˆ[ÐM\ÃØ−ÇāM\ÃÄÓiÅ
¢zg]ìZkÅ£/lZg7gZ™äÆaXQz™ðƒãe’XZzgZkÅ
ahZðXƒãec@*āZk»ŠgzwZg]Zkˆ[Ð',ŒÛZgHYnXZkÆ
Z0+g!ÃhZeZ%ÅuìT~¶ā7ÅY$ËXZ¤/W\Zk»ìw7

™,ÐÂ�6,ze–Å�Ûz|#ÐWæy£[ìz{7ƒÏXZ¤/W\
£/lZg¯ä~>ƒ‰ÂW\Ãem,Zíps™**7,}ÇZzgem,Zí%
uz}Zzgg^aÆps7ƒYYètem,ZíZq-{muz}Zzgg^a
Æ�¯ìQZkÃŠz&%ûo~ÜHŠHìZzg™Zc~¯c*ŠHt{m

zZáZq-Zõi}Á™äÆa»g7ƒVÐ UN Habitat em,Zíì
®ZZk»Zq-ZÏƒ**ec�âewìZkÆZ0+gt÷áï7ìXâewZK
(ìZkÆPãCŠ~ZŠZâ]÷TÃM\C7Mh{m™Æem,ZíÃ
XZkÃ¯äÆÇ̂~»$ðENgZeZwBc*¼ZzgqTÐ3Š“W»¿!Zzg
ñW,ƒz{W\¢zg]Æ_.™ÃÐX�!*]âewÐ´Šg`fs

)]ƒ$Ë÷XƒÐ«Âuât»g~ÅW$ËìT»uâtƒÇZk
ZsxW!*ŠÆn I R R C Å¢zg]Zzgz‚bÃŠ9ƒÇX

Æ0*közŠz‚b¸TzzÐZrVätðHāZk» UN-ESCAP

‚,̂&Hƒ**ec®ZZyÅÑZ_â$7,,X
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Æn�ZŠZg{bŠ}g;ìZkÅÌPÑZ_ƒV IRRC W6
ÏXZsxW!*Š~ëÎizÅZEw™gì÷1eJā~�âew¯c*ŠHÔz;V
‚¡?ÃhZZ‰HY@*ìZk‚¡Æúgl,SÐƒCìZk~eZs
÷Ô‚¡ŠzgJ-7Y$ËìXZÏ´ºÆZ0+ĝ$ËìXYè‚¡
~ðzw74Âz{ZyZY]ÃZq-uJ-Á™fe÷XZ,VäZkâewÃ
gLgL”V~¯c*ìZzgZkâewÃ¯ä»§iÌz„ìX

ZkçÃ`äÆnH§iƒ**ecXZ¤/âew8ìÂZkÃ
`**Ì8§jÐƒÇX…¬ZkÃ`äÆnÕèið™**
ƒÏZzg9Z°ZŠzÑgÆ‚B+A)40î

G
GEÎ**ƒÇA$„ëŠg„Z0+Zi{ÎMh÷āt

ÃZ+{q„7ìZ¤/ÃZ+{q7ÂZk»em,Zí¯ä»HÃZ+{¬ÂM\
ŠBā¾ZÏ?tÃZ+{qìHÎizÅÆZÏ?ÃZ+{qì6ā
7g}à~Zq-C…‚"3ï JGHƒCz{»°7ƒCÂQXz„MñÇXZ¤/ë

¯Šc*Âðh}ŠâVˆë}ÐtÂ»°7 IRRC ä7g}àÆaZq-
QëH™,ÐQëZq-Zzgeð&+,Ð®ZM\ÃCÙà~gLgL
”V~yzVÆR?šZzßw™ä»Âx¯äÅ¢zg]ìX&Z
§jÐM\ZkÃ™Mh÷Xª§i»gz!*g»ìXZk§jÐñcc*

7™$ËXYèZyÆ»x»eJç»gz!*g~7ƒ@*Xz{Zq-}.#Ö TMA

�ÛZbÆn¯ƒ@*ìz{ZÐZkjZáÐŠBÐX�ßv�g»gz!*g~
Zk~÷áïƒ**eT÷z{ZÐ»gz!*gÆ§jÐŠNBÐXŠzuZ§i

jZáÐŠ9ecXTÐâjw4ƒ**ecXZk§j  ìâjwÆ
äHìXZkjZáÐ‚g}™õZŠZâ]Zzg¢ UN-ESCAPÐ

climate Çge»ìwgnp÷Xz{Zk»xÃâjwZzgW[zƒZÅp~)
(ÆjZáÐŠÙ÷ZzgZÐ»g0eZðM‚à~¶āÆ change
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‚B�hD÷X�ZkâewÃŠÚ»Zq-Zµ§iìXZk§jÐÃZ+{
¦VÅãCŠ?7ìXÃZ+{ZÝ~Š*ÅW[zƒZÆjZáÐìX¾u

climate J-tâew¹Ð̃´ÆgLàzVZzgŠŒÂV~áµ
Zzg�»g0eZðW‚àÆZyZ`ZzgZkâjw?ZW,Z]Ãgz1~ change

ZzgÓäZŠZg} NGOs æŠŠîìXŠZ�§iìz{Î̄ìX¹‚g~
ZkjZáÐŠÙ÷āË§bÐÌðƒX¡4ƒXªZy»´‘‹z

D™sƒXŠz&Z§jÐßvZkÃ¯äÆnÎ!÷XM\»
ÑHìTÑÐM\¯**e{gì÷XM\ÃZkÑÐŠ9ec
YèÐVÑZq-‚B¿~7MMhX&~ÐÃðZq-ÑË(?
ð™**ƒÇXTjZáÐÌZkÃŠ9e÷§i»gZq-„ƒÇX�uz}
ìXuz}»§iZÝ~ñš,̂cÌìXM\Æ´º»ãCŠ~uz}
ìXT~Zq-ÎZÜóÆfg)ßÍVÐ7YY@*ìāZk(?ÃyÃy
ÏFgc*V÷?X÷?ZzgZyÆ´`?â;:HZyZY]ƒYD÷?Äßv
eZËÆ0*kYD÷XÄaÄŠyjw7Y0*D÷X¹‚g}Z,
ÎZÑ]÷Z#ßÍVÐKYD÷ÂßÍVÆZ0+gZq-ÅgM@*ìXëäÂ

LÎe„7åāøg}�Zãb”÷øg};V�ZâFgc*VƒC
÷Zzg¹Ï)]ZÝ~š}ÅzzÐ÷Xuz}Üsš}Ãzßw
™ÆZÐÂÜ7ìXÉtßÍVÃWâŠ{™äªñš,̂c»7gZ¿ìX
TÃ™**¢zg~ìX~TyÅ§sW\ÅÂzŠÑ**eg;ƒVz{tìā
÷áh+W\Zk»xÃZ§hVc*Z£œÆjZáÐŠNgì
ƒVÐXW\ZZÏ»ÌÎagìƒVÐX®ZM\ÃQÏjZáÐuâc*
»g~™**ƒÏ�āZfgZùÐW$ËìXÓäZŠZg}t:Îvāz{�uât
ÎNÐZ¹Zkˆ[Ðo«ÌƒÇXÉÓäZŠZgzVÃuât»g~ÆZµ

ooO
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U?̈g™äÅ¢zg]ìXW\tÎvāøgZÍḡ»ZŠZg{ìZzgZk»xÃ
™äÆaë�uâtÎgì÷Zk»ÃZ+{HƒÇXZkÐzZ:HAÇZzg
t−Çù?øg}àÆ�ÂxÃWÐ(,Jä~¾§bæŠŠ}ÇYèM\
»àZÌÂ÷áh+gN*ƒÇ1M×M×t¹(,|YñÇXT»ZOxW\Ã„
™**7,}ÇX®ZZkÃZk§bÐÎWÅ¢zg]ìX

gLàzVÆZ0+gM\ÃŠ¸´̧VÆ0ÌÎWÅ¢zg]
ìYèøg}Š¸´ºZ[¹“ƒñ÷ZzgZyÆZ0+gg�zZßV»
§ièi0+ÏÌpsƒZìTÅzzÐZyÆš}ÅlZg~Ì»°ZŸ†
ƒZìXÅ<å XEZ…ZkjZáÐÌÎWÅ¢zg]ìX�YZŠZgzVÃÌZk

0ÎWÅ¢zg]ìX
UN âàæŠÌ7™YXZzg: UN-Escap Šzu~Zë!*]CÙ(

™}ÇXM\ÎvÐāZkÃŒÛnÅg¶ÐÑzqHYñt÷áh+ Habitat

7ƒYXÉW\Ã¤/Z.$Å¢zg]ƒÏXM\ZkÃŒÛçV?Ñzq™Æ
7`Mh÷ZkÆaM\Ã¤/Z.$¢8¢zg~ìZzg¤/Z.$Åg¶»Ì
M\Ã¥xƒ**ecā“Zzg¹VÐAÏXƒYìg¶W\Ãq-_:
AX®Z¤/Z.$Åg¶¾|~hìtÌW\Ãèƒ**ecXW\ÃZq-
‚BZq-™zhÅOñ¬e:Q‚JÑÄc*gKZlo~Ì¤/Z.$ï$Ë
ìX®ZW\ÃZŠZâ]Ì%Zi~™äƒVÐā¬%µ~i}qÝ
™ãƒÏX�ñ‹Å§sÐMñc*Ó#ÖŠ}ZkÃ¯ä»ypÓ#ÖÃ
ŠbecXZ[Ó#Ö¹VÐtg¶ÑñÏXZkÃ`ä»yp¾§bÐ
ïBÐXZkÃ`ä»ypZ#J-ZÏ?7(ÂXg¶Å¢zg]

�ZkÃâj1C NGOs ƒÏ?tƒÎWÅ¢zg]ìXZkÆ´z{
jZáÐ™**eì÷ZyÃtÎWÅ¢zg]ìātuât»g~šWyøg~

ooO
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Š*ÆâjwÅ4~ÆazeZwgì÷X®ZZkz‰ÜZkŠ*~¹
‚g}ZŠZg}Z,÷�âj1]ÆjZáÐuât»g~c*âàZæZŠ�ÛZë™**
eT÷ZzgZyÆaZq-™zhgz9¹Ág¶ìXÂZkjZáÐÎOÌ
¢zg~ìXuât»g~Zq-½ƒYìX

÷}ìw~Zk»xÃZÃbÐ7™äÅ¢zg]ìXZzg
ZßvZÐZ§jÐ7™Mh÷X

c*TMA ¯äÅ�÷}4,Šq-ƒÐZëzzìz{eì IRRC

Šzu}ZŠZg}÷eìÓäZŠZg}ƒVc*)u»g~z{ZkR?ZÐ¯äZzg
`äÆZyZY]',ŠZ“™Mh÷Xt‡&ÿEL',ŠZ“Zzgøg}z‚bÆ
Z0+gìXZkÐZÌÌ¹‚g~q,ƒ$Ë÷XZ%Zk»x~�ƒÐ
(,~g»z^ìz{÷}ìwÐ(ÏÂxƒÇXM\Æ&zgZ:ÓäZI»g
M\Ãgz1Å»Ò™,ÐXŒV»ÂØ71�|ÆZ0+gÓ#Öä‚®
zÆ[1ge¯Šc*ìXZ[t»xñc»7g;XÉZk»xÆa
�ZŠZg{¯c*ŠHìz{6,ZÇf$ç@{™@*ìX�|»šZñcÌ‹7™$Ë
ZkZŠZg}ÅZYi]Æ%X

º[~Ì(,}àzV~ÂzÆ[|V¯Š,ˆ÷X6
JéZ{~Ì¯äYgì÷XYèšZZ[(,Z»gz!*g0g;ìXøg~

c*gK|VZk»xÃá™4§jÐ`$Ë÷/Ú NGOs £ò
(,~Zzg)±µVÆXZ¤/ìkBc*ËŠzu}gLà~Zq-gN*‚âew
»gƒŠHÂZkÃãCŠ¯™ZzgMÐ(,Jc*YñÂZkÐÂZh!*]HƒÏX
÷}ìw~CÙZŠZg}»ZCZq-¯¾ZzgZCZq-�f$ƒ@*ìQÐZL
�f$Æˆ[Ð»x™äeÂ1™,¢zgXM\~Ð�ßv»gz!*g
ÅwÐ™**eT÷z{6,ZÇf$;î÷Î‚gZzgez&Ô.ç GFÆ‚B™,X
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Æ‚BïÆ™ TMA �ßv}.#Ö»Æîg?™**eT÷Âz{ñcZzg
Mh÷X�ßvâj1CjZáÐ™**eT÷QZyÃZyZŠZgzVÐN
ec�ÎZŅ̃ZòZŠZg}÷Yètâjw»X�ìXt¬@XìÎ
ZŅ̃ZòRÆZŠZg}pŠWÆZkZZ3Ã£òR6,7i7™MhX1z{£ò
R?»x™äzZßVÅæŠ™Mh÷XZzgW\ÌZ¤/pŠ7™MhÂZyÅæŠ
™,�t»x™gì÷]tX

///

ooO
uÿLšZ õ Ooo

32



¼�3

±R6,š}»Úø
ÕZûz

‚ßVÐgzZVŠzZV÷ 25 ÕZûzZq-��Y»gÁ÷F,¹Æ̂~¦/¸
XZrVäÃh}ÆZOxzZ¾ZxÆjZáÐFµ1V?»xHF£òÔ̧òzÎZŅ̃Zò

ÔY§Zzgzg®J÷áï÷XgZzf~à~ UNDP ZŠZgzVÆ‚BÝgì÷X~
~»x™`÷àÅR?»xH Sweep Zq-¬@ZŠZg}Æ¬zyÐÐÑzqGµ"

Zkz‰ÜZq-ZŠZg}‚®zÆ
$4-A.3ï
E

GEEHZÁÏZcWs0*ÎyÆu',Z{÷ZzgZ

ZŠZgzVÃi�ÛZë™gì÷X

!*]ÆW¸i~„Ãh}Åßg]qw?!*]™äÐIÑ»YÐ
ÎZwHXþþLLHW\ÃZLZLàzV~aZƒäzZáÃh}ÅZÝlZg»D
ìXóó

Ëä�Z[:Šc*ÂZrVäVwŠïƒñ¹LLāW\ßÍVÃ
Zq-y»uŹ**ìXÂƒÐ¬HqŠg»g)grZ],�>(ƒCìXË

äö^‚,̂Ôz‚bÔW5¢zg]Ôö^Å(Îg`¾(ÐÀ_ìX±gó
ÄìXā7ik,i}0*ãìā7gzi%{Å¢zgc*]ÃæÃg3YñÇ
X!2.çHGs»{mìwgOÐXZy�Z!*]ÃÍÆZrVä¹~äÂW\

ÐÜsyÆ'ŹäÅ!*]Å1W\ä‚g}z{ZŠZâ]CŠØ�Zq-

ooO
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¿ZLfZCyÅyÆŠzgZyZV@*c*ìwg‚rìXZk»ÈƒZāZ¤/
ÜsZq-gN*‚y¯**ƒT~ÜsZq-{0+ZyÆPZ�ÛZŠÃP‚w
¦/Zgä÷ÂëZk»Hìwgnp÷CÙq»ˆ[Â[1�gÃh}™–
Æáf)ŠZgÔZŠZgzV~ÖÆ7g}7g}àÆÃh}Ã1äÎä
ÐI…ZkÅlZgÃÌ¥x™**¢zg~7B¸øg}7g}oÅ
ßg]èqwÅZÝìX

Z¤/ëvÐÌ7âāW60*kÃh}»zZ@HìXZzgZ›X&
0*ðYCìXZzgùZk»oƒZOx™gì÷ÂZyÆ0*kZk»Ãð
{§pZ{�Z[:ƒÇX

Yè:ÜsÑƒgÉ7g}o~Óxgc*4ZŠZg}Ãh}»Ãð
oƒZOxzZ¾Zx7™gìÉz{Ãh}ÃQVÆZÐŠzgYÆ}N
gì÷Zy»ZÝ™ŠZgÃh}ÅF,−c*R,Z¡gŸÈfeìXZrVäÑ»YÃ
Ãh}Æ^Æ!*g}~Œc*āùøg}yÆZ0+gÐå3zZÑšZy
Ðƒ@*ƒZ‹ÅñÐe$45ëFE

Y7Z’Qz;VÐËe$45ëFE
Y‚à�āÃðyZyÔ

EÔŠgc*»)g{ÔNhz){Æ‚B"»gÑzZg_c*u»g~ZgZè?NŠc*
‚ZLfZCŠ!*]ÅãCŠ?ZrVäÃh}ÅaZzZg 50 Y@*ìXz{ÌÜs

ZàzV~ZZ°ZŠzÑgÌCñā™ZcZzguÆÃh}ÅlZgZzg
343ï XJGG~H�ÛtìX

pt�Ûtøg}ZŠZgzVZzgxZâVÆD~7ìYètZŠZg}
ÌÃh}ÆjZáÐÃðï7™D‰øg})u»g~ZŠZg}Sm,
z){™D÷XZ%zg®Jä¼àzV~C…¯ð‰XZq-àZy~
MyÌåXè7Zkz‰Üz{Ì̂g„ìā7Yè`äÅi)ŠZg~ÂQ
u»g~ZŠZg}ä„QVã¶X

ooO
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øg}o~u»g~ZŠZgzVäLÃð‚³C…‚"3ï JGH7¯ð
DÙZgHÃhZgziZ:aZƒg;ìXTcÃð 80 Zkz‰Üøg}o~gziZ:

‚8~î OZVÆ}:} 50 C…‚"3ï JGH7÷XZk‚g}Ãh}»Üs
NŠc*Y@*ìXc*Ë(ZkÐi}Å½Zð»¿Ìß§jÐH
Yg;ìX

DÙZgH¼Ì7ìXW7´ 80 ZÝ~Zã(,}o~ZâlZg
DÙZgHgziZ:šZ 80 ÅW!*Š~øg}ÜsZq-à™ZcÆ',Z',ìZzgz;VÌ

aZƒ@*ìX1øg}o~ZkÆnZOâ]:÷TzzÐtÃZ+{q
u¤/òÅOñz!*wYy¯ƒZìXà~ÌÃh}Ãoƒ§jÐ1ä
Îä~ZC™ŠZgZŠZ7™gì÷X:„ZŠZgzV�¼g¶ZŠZ™gì÷XZyÆ
Ãh}cÃðZOxHYnøg}o~wZzbZ»ÃðgzZ`7ìXZ¤/
à~Ãh}ÃA¬xNŠ,ÂZ7̀â:HYnßÀÍḡWge¼~K

gz9̀â:™ä»Z(gÂñ�Šì1 500 Z*Z}Æ0*kZ(™äzZßVÃ
LËWWäZk»ZEw7HƒÇX
ZÏ§bz{ËÌ(?Ãh}ÆZOxc*Šzu~œ1]Å�ÛZbÆ$+á~

LÎä»Z(gÌgnp÷X1Z(Ì7™gìX
ZkÆ´z{»xag~c*W~zg™i»ZL»xÆ´z{Šzu}»ñV
~'wƒ**ÌZq-(,ZZ˜ìÎZñuZñ¬KÆº[ÆàÆ˜V?
~äpŠI**ò™r#ÅæŠÐÓxu»g~W~zg™i�Ë:ËWWc*

‚wJ-Üsà 2
$4-Bï

EG
EÇ@ZgZyÆyzV?»x™gì¸XZ7zZ:šÆ
ÅÌð6,Îc*Âz{àº[~Vw¯ZzgW`Ìz{ZÏ§bÐ»x™gì÷X

ZkÆ´z{øg}u»g~ZŠZg}CÙz‰ÜË:ËÛzãZæZŠÅ
ZOg~gT÷XāÃð)±ez3,c*(,~Z+YZziW™ZyÃz‚b�ÛZë™}Ï

ooO
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Âz{ZLÃh}»ZOx™,ÐXZk~ÌZ¤/ÃðWY�Âz{ÜsÃh}Å
F,−cÇh-V»_cc*ÂQðzw»„_c™Šï÷X

ZkÆ´z{øg}o~�ZÝÃh}ÃZVä»ZOx™äzZá
»gÁƒD÷XZyÃtZŠZg}Ãð³]zZ�Zx7ŠïÉZ7Z**ñV
ÐâZiZŠH‰0ÔahZÔ,Zgz){{™z[Ì¹Á1ÑY@*ìŠzu}**x
ic*Š{ZzgŠzuZ(,ZXZyÅ®ZŠ»øg}o~ZàzV~ÑÅVZ�ÛZŠÆ
aZG‰Ãh}ÃZVäcDÙZgzVH%zV~ÌW~zg™i7Šø7[
ƒDXÁ®ZŠÅzzÐZy»z‰ÜÀ§jÐZEw™äÅÃÒÅYC
ìXzg™iÃ�´ºŠØYD÷z{Zk~»x™ÆŠzu}´̧V~−

]ˆZk´º»�Šz!*g{W@*ìXpßvZLy»šZ 24 YD÷Zzg
]gppÃ»g7ƒD®Zic*Š{F,ÃhZ™–!*CÙ7,Zƒ@* 24 c*12 y~

ìXZzgúZxZŠZgzVÃÇ1VïwgìƒD÷āñczZá»x7
™DXøg}o~ÜsñR,z}?n¶6,ŠzÎgz9̀â:ƒ@*ìXZzg

}7®ZßvñR,z}6,n7w!*¹CÙ(NŠï÷X
øg}o~!*‡°{Ãð²g~Ã$7Z’Ì7˜V?ßvZC

šZeìÂpŠÑñNÃc*{™z[ÏZÆZkÐẐZBZkzzÐz{
ÓxšZ?Zzg{à(öFz){NŠï÷X˜VÐZŠZg}Ì7
QVDātßÍVÅfZC(ìXøg~f)ŠZg~7ZÐ™s™**X

©ā0*ÎyÆŠZgZs†ZsxW!*Š~?»V˜Vøic*Zë
zZà( NUST ZŠZg}¶¸z;VßvZzgÏe~Z}pŠÌšZw÷X‰

‚wJ-‚g}ZsxW!*Š»ÃhZ²Y@*g;QZk?-Eg;¯Š~ˆXZk 22?
Æv**]Å6,zZ{G%āZk»ik,i}0*ãc*âjw?HZW,ƒÇXZÏ§b
º[ÆŠZgZs†ÑƒgÆà½»šZ„gzeÐúŠ1KÆgZ5~
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²Yg;ìXZzgZkzzÐz{‚gZgze0*ãÐ½Zƒ@*ìX�ZÝ~Ãh}Ð
å3zZÑÊ-Cå GFHìXTÐ$+13Æ‚BFgc*VZzgªV�Æ´z{t

±ðO}ÌZk´º~¹¬xƒ‰÷Xøg}o~úZxZzgZŠgzVÃZÝ
~ÃhZÅˆZ›ñ�Š**xCZzg)**xCš}ÆÚƒ»ÌD7ì:
„ZkǢZZ+zZEw»§iZzgZÌÐzZ/ìX

øg}o~ZŠZgzVä!*‡°{Ãh}ÃZµZµ™ÆZyÃŠz!*g{
‡.ÞZEwc*{xâwÌ¯ä»ÃðZOx7HŠHÜs)gŠ%Zk
~ÃuìXTÃgc*„Å§sÐÃð¬y7MX

yzV~ÌßvZLÃh}ÃZµZµ7™D:„Ãð3Šz){
Æîg6,ZEwHY@* RDF ¯ä~Špgnp÷X¹ðh}lZg~šZ

ìX�ā�g�ŠwZgïÆZEwƒg;ìÃ%Ô%ÔÇ~z){Å(?z{
ÌZAVÆyVc*Pò1-V~ÔhßVÆç**uš}ÃZëf$
)°ä(»Ãð{§pZ{ZOx7ic*Š{F,ZÏ§b²Yg;ìX�Zëf$™Ì
gì÷z{ŒÓZc.çEñZEw™gìì�âjwcç**u÷ZzgZ7
ÌzÆîg6,`c*Yg;ìXZzgZ7){qZzg)F,šMc*CZ�ÛZŠZ7`

T¤/i+6,',yH 400 T¤/i+ŠgzwZg]Å(6, 800 gìƒD÷XÐ
YñÇÂ™ò™âjw6,HZW,Z]%A$™,ÏXZkÆ´z{ŠzuZç**u
ÃhZ‰¢z){šm,Ì%ZµGA¬xeƒzV6,9YD÷X

yzV~!c*VZÇä»gzZ`7g;TzzÐŠgC3ŠÅ
¢zg]7Zzg**xCš}ÃZÏzzÐZÏ§b²Yg;ìXZzggc*4
ZŠZg}(,~R?Ì**xCš}ÐÂZ**ðc*3Š¯äÆËµ"Æh~

ÌÃ7WDZÝ~øg}oÅúZxZzgg;›ZŠZg}ZÌJ-š}ÃX
7B:„ZÐ‹™äÆZOx~¤{ÃWD÷tßg+Cé

GLwìX
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¼�4

3Š»¿ZzgZkÅZÃŠe$

ÝxŒã

',kÐŠgkzD+gö»&ZCñƒñz{ZyŠâV 30 6,zWeZËÝxŒã¦/¸
Zk,eZvê-Eg;~:Üs7,Jgì÷XÉiîg6,Z,Š!*]™gì÷X�i}Å
ig&~Æn»gWæìXz{i}Šz„,ìZzg!z‰Üi}ÆDÆµ1VÆ

n»ggT÷XZzgŠ!*]™DgT÷X

ŠgC3Š�iŒZg¯@*ìZLñwVÆÍ',Ô7ß~Ãgxc*�y»
ÃhZ™–ƒ@*ìXQÐz{Z‰™ÆeƒÅ̂~ZLyÆ0*kc*�!*h{ƒ@*
ìXQkÆŒÛd$„eƒÎ@*gLì‚gZ‚wZ‰™@*ìXZzgZŒ‚wQÐ
Ckƒ@*ìātÉvŠHìÂQkÃŠ+3ŠÅ̂~c*eƒTÃL@*bóë
÷Zi!*âV~Z´̧V~z{QkÆnZZÖpZEw™D÷z{
QÐZLƒÐ$zgE~eZmìYVāQkÃZkÅZÌØƒCìāt
ic*Š{¤!g3Šì¡3ŠzVÅÚtic*Š{i}ÃQZ™Cìi}Ã¤‰Ü
ŠîìZzgic*Š{²áJ-i}Ã¤‰ÜŠîgSìQkä˜V6,Zh̀Îã
ƒCì}kHÎ**c*!~Îãì{mîg6,!*rZzg!-V~Âz{ÑiòZEw

Æ compost ™@*ìÔz{3ŠQkÃëŠ+3Šc*L0*bóÈBQk~Zzg
tZq-‚³§i»gìZzg�iŒZg™@* Compost §i»g~zZã�Ûtì
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ìz{Zq-‚Š{§iì‚Š{§j~¹‚g}ZbZYŸùƒYD÷}
Å̂Z(g™gì!*glLƒCìL7Yèz{ Ammonia **>zX

eƒ6,¥gLìQkÃtØ7ƒ@*āZk~H¿ƒg;ìz{QkÃZiZzg
oƒ§jÐh@*7ìXTÅzzÐZkeƒÃŠgCîg6,»gƒä
~»°Šk,µYCìXteƒ‚wb¹c*ZkÐic*Š{N*ìÌ7,ZgLìÂz{
ZEwÆaðhZ¹»gƒY@*ìXpZkƒ¶z$zg-VÆ!*z�ŠQk
~¤‰ÜƒCìXZzgz{»x™CìXT»iŒZgÃZ0+Zi{ƒ@*ìXZºq{y
™gsR,†zZáTÄÆ0Cgì÷Zk~ic*Š{F,àzV»ÃhZ
™–ƒ@*ìZq-¿½ãgziZ:WŠJ³ÃhZaZ™@*ì�yzVÐ!*CÙÀ_ì

(zZá(,~ÃÒÆ!*z�Š‰ TMA àzV~Z‰ƒ@*ìñ±»g7gc)
Zz‡]z‚b:ƒäÅzzÐ1ä7ÎMhYèQyÆ0*kgL´̧V

R,Z9~áYD÷X open ~Zãßeg7ƒDZ¤/ƒDÌ÷Âz{
ZÒàzV~¹‚g})bÆÌ̂z{Z‰™fe÷pZ‰™äÆ

Q̂7t™7WCāt¹V„Zzg½ãic*Š{F,àzV~Ãð{àÔzk,Zyc*
Ãð˜(ƒZkÅ½ZðÆnNŠï÷ZzgQk~wgT÷T
Ðz{(C…‚à0YCìX

øgZ�ì†ÄìtZq-ŠgC1‚³§iìXëì†¯
gì÷ì†)¹ic*Š{‹v~Š+3ŠÅÄÅZq-4̂(�èÅ§b
3,xƒÏZk~šZ7ƒÇÔÃðØÃ7WñÇÔZ#;B~Š!*NÐÂ!*Ç
Zq-eZgu',Zîy‚ñZŠCkƒÇtzÑî3ŠZzgŠ+3ŠÅŠgxyÅ̂ƒYñ
ÏÂQk»ÃZ+{tƒÇāZk~¹ic*Š{pgZuÆZbYƒD÷Zzg¤‰Ü
ic*Š{ƒCì¬xL0*bóÆ£«~ZkÅi}Ã4™äÅZqic*Š{ƒCì
ZzgZkÅðh~lZg~ic*Š{̄ZZ+ƒD÷ÇîVzZá�™D÷Qk~‰
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ÌNgì÷eg{ÌNgì÷ª�:(zZÑñZŠìz{Ìw÷
ZzgMy~tƒ@*ìāQkÅÃZyic*Š{Zh7ƒC²ëì†ÃÑzqŠyÐ

™**Ñzq™D÷@*āZk~Ãð)¢zg~q:Wñë manage„
!*‡°{§jZCD÷XZk~¢zg]7,ä6,3ŠÌeZwMh÷Xì†
Æ!*¾(,}ƒD÷Zzg¢zg]Æ_.0*ãÌeZs÷d™D÷Zzg
)¢zg~qzVÃZµ™D÷XW\ä±§jÐÃh}Ã

™**ìZzgQkÐ�6,Ze–k�ìz{‚âVÃŠ´ì@*āz{t™ manage

¡ÆavyŠ{q,÷ÂZK pesticide Bā¡3Š,c*¡
WäzZàYVZzgZK¡ÃXäāa…pŠðhZ‚»x™**7,}Ç�q,
Ÿùƒg„÷ZyÃ‡&ÿELZEw¯**ìZzgQyÐÃZ+{QV**ì�øgZ§i»g
ìì†¯ä»Qk»ZÝÑ¸ìā¡qçÑ{ƒÌðƒZzg�q,
Ÿùƒg„÷QyÃ‡&ÿELZEw¯c*YñX

ÂM¸i™D÷āt¿Hƒ@*ì?ZkÆ»2H÷?ZzgZkÆ
(Å°ptìāì«Zq- composting ¯ZZ+H÷?§i»gHì?)

Z(§»C¿ìT~âMzWg·.ç
YEEx‰āÙc*Zzg¢5Àö

EEY
ZzgŠzu}Ùc*

**xCñZŠÃèÅßg]~ps™Šï÷X**xCñZŠ!*ÇèÅ§bƒ
Y@*ìZzgÙc*t»x™D÷Z¤/Ùc*:ƒVÂPŠâV~Š*~
AÃhZaZƒg;ìÔZkÅzzÐŠ*ZK̈âVÆg�Æ‡.Þ7gìÏX

Ùc*Zv¬\Å§sÐŠgCÚ÷Xta"54ø EGG]�»x™D÷z{ZK
pgZuÆa™D÷pZk»ÃZ+{…ìātÃh}ÃZEw™D÷Zzg

~ps™Æ‡.ÞZEw¯D÷3Š¯** nutronze ZkÃµ4mø
Y

G~Zzg
**xCÃh}Ã&B©ð

EEpZzgÂ§jÐ1äÎä»4+Âxì**xC
Ãh}~Zë½ZðZbZYñ�ŠƒD÷&3Š¯äÆ¿ÆŠzgZy¹
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ZôoÐZzg±§jÐXc*Y@*ìTÐ3ŠÅZÃŠe$~ZŸ†
ƒY@*ì3Š¯ä»¿ùƒ@*ì?QkÆ¯ZZ+H÷?‚³§iHì
?ZkÅ£/lZgXƒãe’?**xCÃh}Ð3Š¯äÆaHH
q,™**¢zg~ƒC÷?ZkÅ,tì:

ƒÐ¬3Š)ì«-.$(ÆnÃð¥/Jc*!*¾¯**ƒ@*ì
TÆZ0+gÃh}ÃZ‰™Æ3Š¯ðYCìXZk~¢zg]Æ_.eZÑ

ŠgCîg6,ñ�ŠƒD÷c*ëpŠïÆ microaroganisim Y@*ì
fg)¼"5¿.ç EGHc*e{™D÷c*øg}0*kZ(¢as7,Zƒ@*ìQk~eZs

z){Zk§b�¿‚w (Yeast) ÷TÐt6,Z‹!ƒY@*ì6āP
~c*b¹~ƒ**ƒ@*ìz{Šz&̧V~åƒY@*ìQkñZŠ~0*ãÌ
eZÑY@*ìWxÆnÌ§i»gìc*ZÐ¼ŠâVÆQ̂«&Òï FNH™Æ
c*hN°NdZ\™,ÂQk~WxpŠlŠZìYñÏc*Qtìā0*U$
z){Ð6,bÆ‚BƒZŠ~Yñ@*āWxaZƒnXÙc*ÆaWx
Zâ„¢zg~ì‰ëZK̈âVÃ‚÷heÆaecZ%Z#t¿ƒg;

e¤/~v¤/i+J-Šgz 70 ƒ@*ìXÂQk~Ð¤/âöÇìXTÅzzÐ
wZg](,|Y@*ìiŒZgÆ§i»g~Âz{Zk~0*ã7eZsz{È7,Z
gLì²áJ-Z#L!*glƒÏA$Qk~0*ãWYñÇÂZk§b¤/âö

7WñÏX¤/âöWä»tÃZ+{ìā�ªVÔ�Zzg̀Zā�vyŠ{÷z{
e¤/~ 37 e¤/~v¤/i+ŠgzwZg]¹ic*Š{ƒ@*ìX² 70 %YD÷X

e¤/~v¤/i+e.Þ/ZƒY@*ìXpZk~ 70 ZK̈ãŸ»ÙZƒ@*ìX
Ùc*ñ�ŠƒD÷YèZ#ë6,Z‹™D÷X0*ãggZ]0ÆQh
Y@*ì»g0eZðW‚àZzgZñ*z){Zµ4mø

Y
G~¼q,ZŸ°ÌƒC

™gì÷ātq,:ì@*āA$42.ç GHGs preserve ÷ZkÄÃWÐë
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0Y@*ì!*Ç†7Z humus ZkÆZ0+gìz{fgZZh3Š~WYñWy~
T~:„**xCñZŠìZzg:„ÃhZ™–Å̂ÃWñÏXCk7ƒÇā
Zk~è7,ZƒZìÔ7Š}ÅaÔc*Í',eZÑƒZå¼Ã7WñÇX!*ÇèÅ

ë÷Xì†»6,Z‹ŠzÐ humus §bq-YVƒYñCÙqÂQkÃ
&â{»ƒ@*ìXŠgCîgì†»¿Z¤/‚g~q,QkÅ¢zg]Æ_.
ƒVÂ&eg¹»N*ìµY@*ìpŠgzwZg](,JÆt¿e:Ð
ÍÓ:ŠâV~ƒY@*ìZk~¼Ùc*ÁŠgzwZg]6,»x™D÷Zzg¼
ic*Š{6,Z%ZiƒD÷XÑzq~ŠgzwZg]Zz6,YñÇWy~nW**
ÑzqƒYñÇZ¤/0*ã»ZEwHYñÂ¬Gg{äŠâVÆŠzgZyŠgz
wZg]Zz6,YñÇ1ZkÆˆŠgzwZg]nWñÇc*QZnˆ'×h+ZzgQz6,

ƒC PH 7YñÇtZkÆ‚³cZ¢ai÷3Š~�«p!ƒCìXz{
ìªā!ZšM‰0*ãÅ!ZšM‚]ìZhi}Å!ZšMb@*‚hñ
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‚]J-ƒÏZ¤/WJc*WJÐic*Š{ƒYñÂt°zZài}ƒCìT~
¤]ª!ZšMic*Š{ƒCìX!ZšMbZzg‚]ÆŠgxyƒãecZ¤/
ic*Š{ƒÂQk~Šv¢as÷z){eZs÷ZzgZ¤/!ZšMÁìÂZk~a**
eZs÷¢asÃZi+¡™ä»tZq-§i»gì3Š»g8-÷ZÈgZc*({ƒ@*

ìXt»x‚bŠZy™D÷W\ƒÆa÷ZZq-$4g
÷ GEìāW\ÃÌt»x™**

§8gR,~ƒC Soil fertility and water testing ecXW\ÆI~
ì¡¥/|ÔDZzgẐw~Ìì̂Cw6,7ƒCXÉ7g}º[Íḡ

Instrument »Yñ�ŠìXz;V6,‚g} Soil and water Å§sÐ
ñ�ŠƒD÷i}Ô0*ãc*3Š»±™zZ**ƒz;VtWÑ]Šø7[÷W\YMh
÷ZyÐ@Zc*]BMh÷xzg]Zzg±™zZMh÷X

PH test strips c*litmus paper sB™äc  PH

X PH âgL~ñ�Š÷QkÆZEwÐW\ÃålZg»Z0+Zi{ƒÇā
W\ÃCŠ}ÇXz{(,}Â÷ŠzÎ PH ìXÜse1NZk“e~Ôz{

»÷W@*ì(,Zl‚ìX¼ßv�7,ñ‘ strips gz9~0*õbÎ
÷z{ŠzŠ|ÃÌ±™äāaZEw™D÷āZk~-gc*Â7eZÑƒZc*

™ÆŠNBZ¤/8g8-WŠHìÂZk»Èìā just dip **{ØÂ7
Zk~5z^ƒðìZ¤/Qk~ucc*†!g8-WYNÂQz{Çìt8ZÝ

7ƒãecXW\Z#Ë smell Æ±™äÆ§j÷X3ŠÅ
e$45ëFE

Y‚à˜V?Ãh}ÆeƒÑƒD÷z;VÐ¦/g,Âz;V$+1Ð
ÌWÐ!*]âƒCìë�3Š¯gì÷ZkÐ$+17WñÏ²0*b
ÐÌ$+1WCìZkÆ´z{0*b~�**xCñZŠƒ@*ìz{7gZ†vZ7
ƒ@*Ôª-pgx©s7ƒ@*X

(Gg{Ðæ‚ƒÏªðhZ‚ moistures øg~3Š~&)
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¹ZëìYèZk~ë¢aseZs÷ÂZkÅ»g0ic*Š{ CN 56ƒÇ
ƒCìX0*bªŠ+§i»g~vkÔíz){ƒD÷ZzgZk~ƒZ»
¦/g7ƒ@*ZkzzÐZkÅ»g0ic*Š{ƒYCìZzg**>zXÌÎ…ec
ƒCìZâ7ƒCX²‚³§i»g~Ùc*»g0ZEw™D÷XZzg
»g0eZðW‚à¯ÆZkÃƒZ~ïsYD÷TÐZkÅ»g0n

»CwÌÁƒY@*ìZkÅÑbÁƒCYCìZzgt nitrogen WYCìZzg
Z¤/nitrogen Z#»gƒCìÂZkÅÑbŠkÐGg{ƒãecZzgZq-z

ZkÐic*Š{ƒÏÂ**‡.ÞZEwƒCìZzgZÌJ-»g7ƒðƒC**xC
PH Zzg¤]ÌƒD÷XËÌi}~ humas §j~**xCâŠ{

CCìāZk~¤]Ä÷  Electrical Conductivity âí÷Â
ÐÁƒã 4 Z¤/¤]ic*Š{ƒVÂti}ÆaZi7ƒDX¤]ÅÑb

ecX**>zXÔÃ`gkÔ7N*ô»ÌZCÚƒƒ@*ìZh3ŠZ#»gƒCì
tÁÐÁCwƒ@*ìc*ZkÐe.ÞÌƒYìXGW+Z0+Zi{ 1/7.5 ÂZk»

ƒZƒÇā¾§bÐZh3Š»gÅY$ËìXZ¤/W\iîg6,3Š¯ä»§i
~zZµìX G/15 ÃŠNMh÷�āZsxW!*Š IRRC GeT÷ÂW\

6ð3ŠÆ£«~Z¤/**xC3ŠZKigZ®)ÆaZEw
™,ÂZkÆZW,Z]6ð3ŠzVÐ4ƒVÐX6ð3ŠZôm,~ZŠzc*]
Å§bƒCìTÆtZW,Z]i}Ã$zg¯Šï÷XVwÆîg6,È}
Ã‰ÃiÅeg\ÎŠï÷ÂpgZuÆ',Z',7ƒ$ËT§bW\gziZ:
3**3D÷ZmZKZÌƒCìZk~CÙ§bÆ½ZðZbZYƒD÷Zk
~ÛƒÂz{zzîg6,W6{ÆÚƒÃ',ŒÛZgg‚rìpz{W\Å¢zg]

ƒC÷ Drip Æ_.ÂZ**ð�ÛZë7™Y6ð3Š,Zq-§bÅegx$
�i}ÃÎŠ,Â¼²áÆaZh̀Š,ÏZ#āŠ+3Šc*ì†i}
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ÃE²áJ-¤‰ÜŠîìZzg”V»£gZY™C÷ZkÐW\Å¡
ZhƒÏZzgFgc*VÁ'ÏXaèi}~¹ÐÃZ+{q̀ZāZzgQ}Ì
ƒD÷�̀ÃFg-VÐXD÷Zzg̀Ã½Zá�ÛZë™D÷ì†
ÆZEwÐZyZbZYÅ®ZŠ(,ñÏZ¤/ë**xC3ŠZEw™,Â=}Ì
aZƒD÷p�!*Ç{ài}ƒÏz;V?t7ƒVÐX=}i}~

™D÷Zzgi}Åig&~Ã(,JD÷ŠgC3Ši}ÅFg-VÃÁ (,Q
™CìZkÅ̧‹æZf(,JCìX

Z¤/ë**xC3ŠZEw™,Â…ZK”V?QzVÆçÐ
ZzgZŠzc*]ZEw™äÅ¢zg]Á7,}ÏX3ŠÆ Pesticide XîÆn

ZEwÐi~ÆÉƒÃgz»YYìZ#W0+SWCìÂèZhYCìT
Ði}»ÉîƒY@*ìX¡¥/|Zq-g"5Õä GG´‘ìz;V6,Z#t¿ƒ@*ìÂ
è–ÆZŒXRV~¬YCìi}Cw~7gSXig&i}'×h+
I^YCìZzgi}’ƒYCìXê»õZð´ºc*¸7̂;gÆNh~
´̧V~Ìi}uuYCìèŠgc*·ÆáY@*ìXTÐi}$zgƒ
YCìZ,´̧V~Š+3ŠÆfg)Zk¿ÃÁHYYìX

Ãh}ÐMßŠÏ(,|YCìXWßŠÏƒZÔi}Zzg0*ã~aZƒg„
ìÂQjgz1»Ì§iìāëZLÃh}»4+ZEw™,XZÒàzV
~ÐÃð**!c*1¦/gg„ƒÂßvZk~ÃhZw÷XZkÆ´z{?**CVc*
PzZÑ�ÄìZk»Z¤/ẽ½èEîƒÂZk~w÷t‚g}t§j÷X
ªZKYyrZÆ!*¹ßÍVÆa)baZ™D÷Z¤/ïÏ»ÂxÈ
ƒYñÂÓxà-VcXƒÇXŠgC3Š»ZEwZy‚g})b
ZzgMßŠÏz){Ðà-VÃôpg‚rìX

Zn´z{P)bÌWD÷XZ#ë3Š¯D÷ÂÃZy»XW@*
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ìZ#6,Ze–»gƒYCìXÂZkÃ�Ûz|#Ì™**ƒ@*ìXZ¤/iŒZggKR
?eƒz){ÎÆ3Š»g™,Âz{ZkÆfZCZEwÆnÇì!~c*`
z){ÂQÇYìpZ¤/ZÐ3Š!*iZg~¢]ìÂZk»£g¹ZZƒ**ec

A$„ZkÅ7ic*Š{AÏXZk~Xtƒ@*ìāZk~!ZšMic*Š{ƒC
ìX3ŠÆ£gÆjZáÐ�XŠg7ƒ@*ì!ZšMic*Š{Zzg**>zXZzg
Šv½ZðZbZY»ÚƒÌÁƒYìZyƒÃ‚³§jÐŠg„HYY

ìXZ¤/W\ËZëà~ö.$ÎÆ3Š»g™gì÷ÂW\ßÍVÃCNÐ
ātZq-£g~3ŠìA$z{ic*Š{�Ûzs#ƒÏzg:z{ZgƒÏÂW\»yh+ZgZ¤/
Zq-!*gâ-kƒZÂŠz!*g{7yh+}ÇXZ#ÌW\»ZgZŠ{3Š»g™ä»ƒÂ
ÃÒ™,ZkÃ].h+Zzg‚³§jÐ»gHYñ@*āZkÅÃZy4Ð4
ƒXZkÃ!*iZgc*‚âVÃ�Ûz|#HYnX3ŠÃ¡ÆZßßVÃæÃgÄ™¯c*
YñZ(:ƒā˜V?3Š0g„ìz;VÐ$+1Wg„ƒc*ªVƒVYè
˜VW\Ãh}Ð3Š¯D÷z;VËn»XaZ:ƒäŠ,XÂZyqzV
Ðv»§i»gtìā3Š!*Ç™s§jÐ¯ðYñ@*āZkÐ

‚̂gC£œÅ¾nÐigZ®)6,Z®g 94 ZgŠ¤/ŠÆâjwÃÃðvy:ƒ
™äzZáßv�3ŠZEw™D÷z{eT÷ā3ŠZdÃZyÅƒX
-pgx§jÐZkÆZ0+g%·]ƒVZzg].h+‚³§jÐCÙqŠg„
Úƒ~¯ðˆƒX‰t¯ƒZåð3Š»ác*-gc*»áMìZk6,–ƒ@*

ìZÏ 46%Ð18 **%æJHzXt3Š6,ÌÎƒ@*ìāÃ`gk 46% ìāY
§b**xC3Š»Ì£gƒ**ecz{Zk§bÅl�ecāZkÆ£gZzg
ZÃŠe$~�Ût:ƒ£gåZq-6ƒQk~ËnÅp~:ƒ3ŠÆ£gÃ
YiÆ¿ÆŠzgZyŠg„(»ZN[™,ÔŠg„%:Zzg9z‰Ü?ZkÃ
§8gR,~J-à**ZzgCÙDÅYõ™**¢zg~ƒ@*ìA$„ZkÆ}òŠg„
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ñßwƒVÐZzgŠg„}òÃ3ŠÆá?fÆîg6,Î**ecXZzg
iŒZgÃ‰tŠzZÇVÅ1LÞÆ‚BŠÙ÷āZq-gKÏ6,cƒCìÂ

Š~ƒCìZEw»§iŠc*ƒ@*ìÂ Discription Zk?‚g~ZkÅ
ÌZq-6,Ze–¶ÏTÆat‚g~q,™ã7,, compost

»gƒ̂ìZkÃâgL™**ìÂ compost ÏXãCŠ~ZŠZâ]Ð£g~
Zzg£gÃ',ŒÛZgǵìX

£g~ì†¯äcŠg`fs÷ZŠZâ]¢zg~÷:
Z°ZŠzÑg¦™**X D

£gÃYiÆaZq-µ/X D
!*‡°{Ð%äqÝ™**X D
%ägppÆa(¯**ZzgZ¹‚BáYäÆaZOx™**X D

ïÆagkge¯**X D
Z°ZŠzÑgÃeÜX D
úZx~¡ÆjZáÐ»x™äzZáZŠZgzVZzg¬xgzZîig¦

¡V~Ìâj1]Ð0Åg(,|ŠHìZk!*]ÃÌæÃǵƒÇX
///

ooO
uÿLšZ õ Ooo

47



¼�5

Ãh}ÆtZW,Z]
eZËf.y

-Eg;Æe6g¹ZXkŴsZâZ],Õ‚®ZhZb8-~ NUST eZËf.y

6,zW÷XZkÐIz{Šz‚wJ-‡Z+ZW-Eg;~Ì7,J`÷XZ,VäZµ

Z3Ŵs(ßYåðCÐ‚®zÆ[~8ZÝe~ÅìXZé{mŠp
Ãh}Ã!*Ç’~ps™**¶T~ïÌÅZzg»x[ƒñXÃh}ÆtZW,Z]H
÷Zzgt¾§bøg}âjw?Zzg¡?ZW,Z0+ZiƒD÷XZk6,Zy»¼ìX

0*ÎyÅ™zhzVúZxÑÅVHÃhZgziZ:aZ™gì÷XT»fc*Š{
F,zA¬xNŠc*Y@*ìXYèøg}o~Ãð!*‡°{C…‚!

7ìXª�Z
+C42.ç
E

EJGEeC…ƒXøg};VÜse"Ö‚"54ø
JHG÷X˜V?

Ãh}ÃNŠc*Y@*ìXZkÆ´z{ZÒZz‡]ÂZÐWvÌÎŠ~YC
ìX!*‡°{ÐÃh}Ã1äÎä»ÃðZOxzZ¾Zx7HYg;Zzg:„
oƒ§jÐ‹HY@*ìXTzzÐ»°tZW,Z]%A$ƒgì
÷XZÝ~øg};VÃh}»�k@*,‚z**xCƒ@*ìXZkš}
Å)oƒÜzÜÅzzÐøg}âjwZzg¡?tZW,Z]ƒD
÷XYè**xCÃh}Ã)o[§jc*!*z‰Ü1ä:ÎäÅzzÐZk
Ðç**u™Ç÷XZkÃh}ÃTi}?²Y@*ìZkÅèÌ
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yZ[ƒYCìZzgZkÅig&~ÌÁƒYCìXZki}?¼ZÇc*YñÂz{
Ìµ¡ƒ@*ìX
Ãh}Ã°äÐøg}âjw?',Z{gZ„ç**uZW,Z]%A$ƒD
÷Xç**u™‰»g0eZðW‚à‰**¶zX‰÷ZzgŠz¹ç**u

™ØŠZ4,ZzgeZðW‚à»Ì!*)̄áCìX
ZyÅzzÐ¬@R?u]ZzgŠgzwZg]~ÌW×W×ZŸ†ƒg;

ìXYèZyuVÅzzÐÎg`ÐWäzZàÃúVÃi}Ð”ZÆÆ
zZ:7&×0*'TzzÐi}ÆŠgzwZg]~gzi/gziZŸ†ƒg;

ìXTzzÐ7g~Š*»ŠgzwZ]ù~îg?(,|g;ìXZzgZkÐñAC

p´VÌgzúƒg„÷XTÅZq-zzywÃh}~ö8á»÷áï
ƒY**ÌìXÎg`ÅÃúVÐZyö8áÅÂhYh»¿ÑzqƒY@*
ìXYèö8á{mnÆ¢as7à%Ð‘W÷XZ#ZyÅÂhYh
»¿Ñzqƒ@*ìÂz{zZ:ZÏâŒ²~psƒY@*ìTÐz{¯ƒ@*
ìXt»°²āJ-i0+{gLìXZzgâjw?tZW,Z]eZmgLìXtiCÙ‡LÞ
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ÌëZK̈âVäZL;ðVÐZLn»gHìX
ïŠg]äZ+Ãðç**uq7¯ðXö8áÅÂhYhZzg

ç**uâŒ²ÆaZƒäÅzzÐøgZŠzuZÃhZÌÌ�âjwŠz„ƒ@*
ìz{ÌZk~÷áïƒÆyZ[ƒY@*ìXtÃhZÌç**u0Y@*ìZzg
øg~i�VÃn{z',!*Š™g;ìXYèZÒZz‡]ÃhZ²£Ñõ N¬xi�V~NŠc*
Y@*ìXZkzzÐ¬xÃh}~aZƒäzZá‚Š{fgZ]ÌfCÙYfgZ]
~psƒÆi}ÅWßŠÏ»!*)̄0YD÷XQZki}~:Â¼
»“HYYìZzg:„yZ]ÅY$Ë÷XYèZk(?ik,i}ç**u

™aZƒYC÷�ˆ~ZÒ{g`ƒCgS÷XZkÆ´z{ik,i}0*ã
ÌWßŠ{ƒY@*ìXi}ÆZz6,zZÑ²£Õä NšZÌ!*glÅzzÐW×W×Ë™
øg}Šgc*îVZzg0+~**ßV~÷áïƒÆ™s0*ãÃÌWßŠ{™ŠêìX0*ã
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IẑÅR?š}Ã1äÎ**Â»xìXVZOðÆìw~
ñ±»g7gcÆZfZyÃš}Æ‹™ä»f)ŠZgƒ**e’X²ß!*ð
u',Z;yzigZñZdZLZLß1V~š}Ã1äÎäcCÙz‰Ü
6,.yÃWD÷Xz{e"5Àö GEYZzgFŠzu}ñi~Z%Zn»ñZ#Ìš}ÃŒÛZg
Šï÷ZÝ~Z[ÃhZ™–Å_»oƒÂxZq-£òc*±X7g;É
ÎZÁZòX0[ìX7g~Š*ÃZkÆjZáÐ)bŠg7ìX1F,¹
c*C̃´Zy)b?‡10*ä~ËuJ-»x[ƒ‰X²ëŠ*Æ£«
~¹ú÷XFF,¹5+k,̃Ì́ëÐZYZOx`gì÷XZzgZL
š}Ã»gWæ¯Æz‚b¾gì÷X

ooO
uÿLšZ õ Ooo

61



Z#ëš}Æ¬@Úø»Y,̂{BÂš}ÆZOxÆjZá
ÐPãCŠ~ÎZwQ0÷XšZHìX?Zk»m¾qÐìªšZaZ
Ãy™@*ì?T»�Z[ìXšZZK̈yaZ™D÷XZ[ŠzuZÎZwtaZƒ@*
ìXāÃyÐ6ZzgÃyÐ´ºÆßvšZic*Š{aZ™D÷Xz{ßvX
Æ0*kz‚bic*Š{ƒVÐXz„šZic*Š{aZ™,ÐXXÅ¸]èyh+ic*Š{
ƒCìXz{g”{Zzge7i"5ÿ GEZâYic*Š{yh+D÷XZn´z{à~
´̧V~g�zZáßv].h+§ii0+ÏÃZCäÅzzÐš}ÅlZg(,Jä
~ic*Š{zeZs÷X

Æ¤/Zs»Y,̂{BÂ 2050Ð1950 Š*ÅW!*Š~ÆjZáÐZ¤/
~Š*ÅW!*Š~ÜsZhJðt¶X�(,|ÆZŒ 1950 …è¸ìXā

~‚hñ 1980 ~‚hñ&t² 1970 tƒ̂X 3 ‚w~ 10

egtÃ™Zk™̂T~WäzZá‚ßV~!~ÐZŸ†ƒ@*Yg;ìXZzg

tƒä»ZkyìX 9 ~Š*Åù¦W!*Š~ 2050 Z0+Zi{ÎŠHìXā
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Ð1970 ZÏ§bZ¤/ëà~ZzgŠ¸W!*Š~»ÚƒzZÑ¤/Zs�
J-Z°ZŠzÑg»Y,̂{7™g;ìXZÐŠBÂ¥xƒ@*ìXā 2020

‚ÐiZZ+ßvŠ¸´̧V~g;ö8,k,¸XZzg¹ 65 ÅŠ;ð~ 1970

‚W!*Š~Š¸ìXŠ¸ßÍV»fg=çligZ®)c*Šzu}Ş̌ 70 Y@*åā
J-ÇîV 2001 ‚ßvàzV~„¸X1 35 §VÐzZhåXÜs

‚ßvŠ¸´̧V~g{‰X 50 ÐàzVÅ§s!F,+ó]ÅzzÐ
~à~W!*Š~»ÚƒŠkHc*Z«ƒYñÇXª 2020 ZzgÂµÅYg„ìX

‚ƒYñÏX 60 ‚Zzgà~W!*Š~ 40 Š¸´̧VÅW!*Š~Üs
TÅŠzz�;]÷XZq-ÂŞ̌W!*Š~ÅàzVÅ§s!~F,+

ó]ZzgŠzu}ÇîV»!~ÐàzV~psƒ**÷XZkÆ´z{àÌ
!~Ð’gì÷X˜VÐvu¦/gYñZkÆZgŠ¤/ŠÆ´ºàzV
»z0YD÷XZ#Ëà~ßÍVÆg�c(!*¹:gìc*z{àRy
W!*ŠƒYñÂßvàÆ¤/ŠzâZbÆŠ¸´̧V~vƒ**ÑzqƒYD÷X
TÐz{´ºÌW×W×à»z0YD÷XZzgà~ZOðÃZ7
ãCŠ~œ1]Šb7,CìXZzgZy´̧VÆßÍV»§ii0+ÏÌpsƒY@*
ìX�à»z0YD÷XTÐš}ÅlZgzaZzZg~ÌZŸ†ƒY@*
ìX�ßvLŠ+ZâY»ZEw™D¸Xz{Z[¡¦Zzgg”{ZâY
e7i.ÞZâYÆZEwÃF,ßŠbÑzq™Šï÷X

Š*~š}ÐH%ZŠì?c*šZHƒ@*ì?ZkjZáÐ¹Y@*
ìXā�qZq-�ÛŠc‡.ÞZEw:gìc*Zmºmz‰Ü~ºm(6,Ë
Ã¢zg]:ƒXz{ZkÆnšZ0YCìXYèz{ZkÆnÃpƒC
ìXeìz{"»g:ƒ»gWæ„YV:ƒXtŠ*Å!*]ìX²0*Îy~
Z+Ãð°p:ìXøg};VÃðqZ#J-»gWægìXz{‡.ÞZEwgS
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uÿLšZ õ Ooo

63



ìXZÐšZ7ÈMhÉZÐ!*g!*gZEwÌHY@*ìXeìz{6,ZãZzg
¬ÐZEw”{„YV:ƒX

¬@ßg�wtìāF,¹c*C̃´ic*Š{g”{Zzg‹ƒäzZà
ZâY»ZEwic*Š{™D÷XZzg!F,+‚³ZXŠZ]Ôâe²Zzg',Z&+iÅ
p=VÅzzÐÌßvic*Š{šZaZ™gì÷X¬xZâYÆ´z{Z¼Z7-
Zzg�~J-Ìš}~NŠ~YCìX

¬@R?š}ÅZlxÌZ÷X²øg};VÜsZq-n»
šZñ±zÆŒY@*ìXeìyzVÐå3zZÑšZÔqgCmÔ**CVc*
±gó»šZ„YV:ƒX8-ö

GWāgLeä?àzV~QZzg?ZŠZgzVÐ
å3zZÑç**ušZÌQV**Zzg‹™**ñcÆfóW@*ìXZzgƒdW@*
ìX²Š*~ñ±zÆ~yzVÐå3zZÑšZ‹ÔvuZzg±góÐ
å3zZÑšZ÷áïƒ@*ìXñ±zÆÆ´z{Š*~š}ÅŠvZlx÷Xz{
Šg`fs÷X
ç**ušZ

tš}ÅŠzu~nƒCìT~hßVÐå3zZÑzpzÆ

hÅZâYÔQZŠZgzVÔ»g{âVZzgCVÐå3zZÑšZç**uš}
~÷áïƒ@*ìX&!*‡°{Zµ§jÐZVc*Zzg1äÎc*Y@*ìX

ig¦šZ
tš}ÅŠ~nƒCìXT~igZ®)Ðå3zZÑšZ÷áïƒ@*
ìXZzgtÌZµ§hVÐ1äÎc*Y@*ìX²øg}o~
igZ®)Ðå3zZàš}ÅÃðn7ìXCÙqŠz!*g{ZEwƒYC

ìX‰nxÐå3zZÑÈ�YâgzVÆeg{Æîg6,ZEw
ƒY@*ìX
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yZCc*qgCšZ
yZCš}~z{m)ñZŠ(÷áïƒ@*ìX�qgÂVÅyz%#Ö
™äc*¤/ZäÆˆaZƒ@*ìXF,¹c*C̃´!F,+—z!*Ñqg'
y™DZzg¤/ZDgT÷XTÐz{ZkšÅaZzZg~ZŸ†™D
÷1ZÐ1äÎ**ZkÆaZ™äzZáÆfóƒ@*ìX²
øg};VZknÆš}ÃÌ1äÎ**ñcÆf)ƒ@*ìXZzg
ZÐC¢5Ò5ë

E
GEYªi}Å½Zð»»x1Y@*ìXZ%Š*~Zkš}Ã

1äÎ**Z[Zq-(,ZZ3áCYg;ìX
Z~zÆ

Zkš}~ŹZ7-c*ZkÐµƒðZâY÷áïƒC÷X�"»gƒc*
:ƒZêâewpsƒäc*ËÌ©àÚÆ¯6,F,¹c*C̃´Zy
ZâY»ZEwF,u™ÆZÐš}~eZwŠï÷X¹ÐÛR,

Kãæ™äzZàáÔâMzz-iZzy TV Šzu~ZâY‰�Û`Ô
z){F,¹c*C̃´ÆZ~zÆ~WYD÷XZzg!F,+F,¹ÅŠzh~
÷áï̃Ì́ŠzuzVÅŠ¬Š@-$5ZXŠZ]™gì÷XTÅzz
Ð6,ZãZ÷áY~ßÍVÅŠpÁƒg„ìXZzgz{Z7š}~N
gì÷Xt‚gZš{øg}oÉFF,¹8,k,”VÅ·h~âg™V
~,-g;ìX˜VßvZ7yh+ÆFF‚ßVJ-ZEw™gì÷X
š}ÅZlxÆ´z{š}Å:ÆjZáÐÎZŅ̃ZòR?
š}Ã&”V~!*†Y@*ìX

**xCšZ:
**xCš}~(väÅŠgCîg6,{¤ñ�ŠƒCìX‰
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]V!-VÆ½Šg½VÆíÔvkÔèZzgXƒZ3**z){�ā
Z˜´~ZÚƒ~aZƒg;ìX

)**xCšZ:
Zk~ÓxÌzZàZâYß;Ô»½ÔhÔö8z){÷áïƒD÷XZk
Æ´z{ÀZÔÇ~Ô÷á’áZzg"ÑgZâY�pŠÐ"vC7÷X
:„%6,ZªG‹ƒ$Ë÷XZ7!*‡°{ºmŠgzwZg]?

»ÆZgZ!2.çHGs»gGYMh÷XZzgZ7Šz!*g{‡.ÞZEw
¯c*YYìXZzgZkÐŠz!*g{5q,¯ðY$Ë÷X

Ãpc*"»gšZ:
tš}ÅŠ~nƒCìX�:ÂÉvYìXZzg:„g~‚¡ƒY
ìXtÃpšZƒ@*ìXT~”VÆeZ†iÔ#--.ç FGFiZzgW~biz){
÷áïƒD÷Xøg};VÃpš}~èZzgyÆöÐå3zZÑ
ŠzuZšZÌ÷áïƒ@*ìX1¬@R?š}ÃZµZµ™ä»�Âx

yzVÅR6,¯c*Y@*ìZk~tq,Ãpš}~7W'X
š}ÅaZzZgZOx

š}ÅˆÆˆZkÅaZzZgÆjZáÐÎZwZÞìXÂZk»
¿‚�Z[tìXāTÅÙA~Îg¶ƒCìXZÚ„yaic*Š{
™@*ìXªZ÷̃´ZzgF,¹c*C̃´!F,+F,¹Zzg‚³ZXŠZ]
ÅzzÐš}ÅaZzZgic*Š{Â™gì÷X1Z7‹™ä»ZY
ZOx7™0*gìŠ*~ic*Š{»g0eZðZ‚àz„˜´ic*Š{
aZ™gì÷X�ic*Š{)**xCšZaZ™gì÷XZkjZáÐZq-
@*W,ìāZ÷̃´c*Z÷ßvš}ÃZh§b1äÎMh÷Xc*Zï
ZOxZh§bÐ™**Y…÷t&Ò¹ÿ EßìX¾d$˜´ƒVc*Ş̌

ooO
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W!*Š~ŠzâVZq-Â)**xCšZÁaZ™D÷XŠzu}ZâYÃ!*g!*g
ZEw™ÆÌšZÅlZgÁaZ™D÷Xic*Š{F,Š¸ñ‹zZáZC

šZYâgzVÅpgZuÆîg6,ZEw™Šï÷XZy»g‚›‚Š{
ƒ@*ìXgZzge7i.ÞZâY»ZEwÁc*!*Ç7™DXtÂøg}
Š¸Zzgà~W!*Š~»ÚƒìZ¤/ë¬@R?ŠBāÃy‚oc*Ḩ

"5Ó4è EGGEHšZ 13 šZaZ™@*ìÂè¸ìXZkz‰ÜŠ*Æ(,}à½ã
tHJ-ƒYñ 2.2 âYJ-(,|Æ 2025 ‚Ñ:aZ™gì÷X�

tW!*Š~~°¾š}ÅaZzZg 2.9 ÇXW`ÐŠk‚wI
tƒ̂Â°¾š}Å 3 ³¤/Zx¶Z#Šk‚wŴ!*Š~ 0.64

t4.3 âYÔ~W!*Š~ 2025 ³¤/ZxJ-VˆXZ# 1.2 aZzZg(,|™
³gziZ:ƒYñÏZzg‚Ñ: 1.42 ƒYäZzg°¾š}ÅaZzZg~

tHJ-VYñÏX 2.2 š}ÅaZzZg
Š*ÅW!*Š~Zkˆ[Ð7(,~SîF,¹c*C̃´ÅTˆ[Ð
°¾š}ÅaZzZg~ZŸ†ƒZìXW!*Š~ÃÂµ/È~™ÆNzw
™1ŠHìX1š}ÅaZzZg~gzi',zi(,kƒZZŸ†ÃNzw7
™0*gì÷X
F,¹c*C̃´~š}ÅaZzZg»Úƒ
F,¹c*C̃´eìf[~ƒVc*æt~ƒ)**xCšZic*Š{

‚Z# 46 aZ™gì÷XZỹ´~**xCš}ÅaZzZgÜs
‚ŠvšZaZ™gì÷X 18 ‚)**xCZzg 36ā

Z¤/ë',ZWZ¨YÆZ÷Zzg¾d$̃´»‹t™,XÂ&§bÆ
˜´÷XZ÷̃´ÔŠgxäŠgZzZá̃´Zzg¾d$c*ÁWæã
zZá̃´XZ÷̃´~e¤ÔY0*yÔ‚zBÃgc*ÔåðCZzgF,Å
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÷áï÷X²ŠgxäŠgZzZá̃´~0*ÎyÔZ&+c*Ôu~]dÔ
@Š÷ze$**x÷áï÷X
¾d$̃´~X{CwÔZjjîy÷áï÷X
ëZ÷Zzg¾d$˜´»‹tZknÌ7™gì÷XYèT

ˆ[ÐWæãƒCìZÏˆ[ÐZyZY]Zzgš}ÅaZzZg~ÌZŸ†c*
¶ƒCìZ÷̃´~QZz[c*»g{âVZzgCVÆªxÐš}Å
aZzZg~ZŸ†Š¬ŠHìXz;VÌf!̃´Å"5»45ë FGGE

Y
Zzge7i.ÞZâY»

ZEw(,|ŠHìX
‚²¾d$ 58 ‚**xCšZŠgxãWæyzZá 46 Z÷̃´

‚**xCšZaZ™gì÷X 78 ˜´

0*ÎyZkz‰Ü÷áïÂŠgxãWæyzZá˜´~ì1**xC
š}ÅaZzZg~¾d$̃´ÅK~9ZƒY@*ìTÅZq-zz°ZÒw
ÓxßÍV»)**xCšZ:aZ™**ì"5»45ë FGGE

Y
ZâYZzge7i.ÞZâY»ÁZEw

ZzgŠvZâY»!*g!*gZEwìX¬@R?Z˜´~**xCZzg)**xC
š}»ÚƒëZknŠÙ÷YèTˆ[Ð)**xCš}Å
aZzZgƒCìXZÏjZáÐZÐ‹™äcZOâ]™**ƒD÷ZzgZã
„z‚bŠg»gƒD÷Z÷˜´c*F,¹c*C˜´~-gào

"5ÑB-ê
EGEGÆ

ZOâ]ÃŠÚ»ñµ5ñcÆZŠZg}Z£â]tZŠâV~
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uÿLšZ õ Ooo

68



)**xCšZZµZµQVÆáYD÷X)**xCš}~6,Z**�Ûo
6,Z**‚ây�ðh~¹%#ÖÐ‡.ÞZEw¯c*YYìXz{ZÐ0VÆ

™ÆðhYhÆße™ÆáYD÷XZkÆ´z{Ì Compect fg)
¹ÐF,¹c*C̃´Z¼ZãÅZâY�Û`zŠzu~ZâYÃÌg~‚¡Z"5ÿ GE

~ZŸ† Heat ƒC÷Z7(,}R?ic*Š{ŠgzwZg]?‹™äTÐz{
™ÆðZzg’qÝ™gì÷XZkÆ´z{Zk¿Ðâj1Cp´VÌ
ƒg„÷ZzgtZW,Z]Ì%A$ƒgì÷**xCš}ÅlZgÁaZ™gì

™D÷X‚zBÃgc*~**xCš}Ðð Manage 1Z7Zh§b
Zzg’aZ™gì÷Zr�ÛhàâewÇîV¯ñ‰÷X

ÃhZZ\™äÆÂxÃ`äcÌF,¹c*C̃´äZ(Âx¯c*
ìXā�ßvšZaZ™äzZá÷z{ZkÃ‹™äÆZyZY]Ì',ŠZ“

-gz‚Ñ:°à~š}� 240 ™D÷ZkÅŠzVB÷Zq--g\˜V?
1äÎäÆñ±ZŠZgzVÃZŠZ™gì÷XŠzu}CÙà~ZKÄ‚,̂Æ
ˆ[ÐæZkÆ{0+ZyÆZ�ÛZŠƒD÷°¾š}ÅaZzZg»ˆ[

â{ 4 -gz 20 MZyzZàÄÌ 3 ÎÆZ7š}zZàfVŠ~YC÷ZzgÁZiÁ
gz9:ÌZ¤/Zk~ 240 0‰  -gz‚Ñ: 60 ÆácZŠZ™„ìX�

-gzª0*Îã½âMDÙZgÐiZZ+g¶°yÃh}Ã1ä 300 ÷áï™BÂ
ÎäcZŠZ™gì÷X

ZkÆ´z{z{ZLo~WäzZá)¬VÐÌzÆ
$4-A.3ï

E
GEEH

Å:zßw™D÷X÷ZfZCŠ/W.$zg[à
"5ÑB-ê
EGEG»ì˜V~äƒTÞ

-gzZŸ°š}ÆZOxcZŠZGXYè~-gàà~7¶ 20 ZOðÃ
1šZÂaZ™g„¶X

ZkÆ´z{‚îBÃgc*~ÌZq-;z÷YÃŠÚ»ñµ5ZyÆ
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š}ÆÂx»ZC§i»gåZq-?(?PI™c*Vg¿‰̂X~g~
‚¡Z"5ÿ GEZµZµeZáYgì¸X»½ÔHÔ1³hZzgZ¼Z7-Zµ
Zµ{âV~ñ�Š¸X

z;VÆg;›pŠZLyzVÐ)**xCš}ÃZµZµ™Æ
Å§b¹ ATM ÑD÷X�].h+Z¼Z7-ág¿ƒð‰�Zq-

‰Xñ±ZŠZg}ÐZq-»ge¯c*Y@*ìT~Zk»ge»â´!*‡°{g¶¦
™zZ@*ìXZzgZ#z{ZC**xCšZZkáÐ›™@*ìÂá»ŠgzZi{Á
Y@*ìZk~šZeZs÷Zzgz{áZkÆziyÆˆ[ÐZk»geÐ
b»^gìXZ#Zk»ge~g¶»ƒYñÂz{ßvŠz!*g{Zk~g¶¦
™zZfe÷XeìZq-â{~»ƒc*Zq-‹~ªAšZaZ™@*ìZÚZŠZ
™@*ìX=Ãgc*ÆZq-à~Ð¥xƒZā˜VZ(Âx7ƒ@*z;V�»g
{äŠZgZzg6,Ze–¯äzZáZŠZg}ƒD÷z{°5ZkqÃIUc*yZ[
ƒäÆˆ‹™äÆegbZk~gnp÷X�yh+ZgZŠZ™@*ì‰

yh+ZgZŠZ™@*ìZzgZ[ÂZåLÌ™g@ÐzßwH GST øg};V
Y@*ì1Ãgc*~ÃðÌq�™g@yh+D÷z{Zq-gKÏg¶ZkÃ‹
™äcÌZŠZ™D÷XVwÆîg6,Zq-j»†kc*1LÞÅÑ†

gzB°†k™gsÐzßw 1 gz9ÅÛ÷ 11 gz9ìÂz{™g@Ã 10

™Æñ±ZŠZgzVÃZŠZ™D÷TÐz{à-V»»šZ1äÎD
÷XZkÆ´z{â;:Ìuzkegbfe÷X

!*¹Z¨ÆF˜´X~u~]dÔ{CwÔZ&+zkYÔze$**xÔ@
Š÷Ô‚zBÃgc*~Yä»Z·tƒZZyÆš}ÆZOâ]ŠAZkÆ´z{
FF,¹c*C˜´ÆZJ7gF‰F,ÅÔe¤ÔåðCÔ¢ŠÐz){?Ì
š}ÆÂxÃŠÚ»ñµ5˜´eìZ÷ƒc*¾d$F,¹c*CƒVc*F,¹
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gùVÅI™c*VÎg¿ƒC 3 5+k,ƒäZLš}Ã1äÎäcÁZiÁ
n»šZZµZµeZs÷@Š÷6¾d$oZzgZ&+zk6Ry 3÷

W!*ŠoZLš}ÃZµZµ™@*ìX
F,¹c*Cf!̃´c*-gà˜´äÂQg~‚¡Z"5ÿ GEš}Æ
nZµZµI™c*V¯gO÷XZ#Z7šZZµZµMìÂZÐ‹™ä
~ZzgZVä~W‚ãƒCìXZzgz{ZLz‚bZzgz‰ÜŠzâVÃXfe÷X

Óx̃´~š}Ã¶ÔZ\™äÔZÐZVäZzg‹™äÆ
jZáÐZßwzçZ*ZzģZ2Ìñ�Š÷�Z7:â…Z7̀âä
ZŠZ™ä7,D÷XæÅz{qyh+D÷ZkÐic*Š{Z7‹™äcZŠZ

™**7,YD÷Xøg};VÜsñR,z}6,šZ3k?̀â:ƒ@*ìXZzg}
Ì7ZC0*Îyì˜Veìz{neZwŠzXà-VÆ‚BZŠZg}ÌA
¬x0+~Ô**ßVÔŠgc*îVZzgNhzVÆŠZð~šZNŠï÷ÃðZ7
̀â:7™@*ìX

øg}ZÚDZJ7gFÌCÙnÆš}cZq-nÆe†Î
)š}zZàI™~(ÎðYCìXZzgƒšZdZ›eZÑY@*ìX

Z%Z[øg};VßÍVäyzV~FFI™c*VgDbÑzq™Š~
÷X!*zgc{:Ôö#zVZzg<q:~ZµZµI™~1šZQÌƒ~
dMìXÎZñ#--.ç FGFiZzgW~biÆX=Z&+zkYYā¥xƒZz;V?

gL(,}bk,}÷ZzgtŠ*»ƒÐ(,ZoìRy 6000 µn
W!*ŠƒäÅzzÐ¾d$Ì¹ìX1z;VYāÌ¬x»V?̧ô
ÇƒVÔ'6\ZzghßV~Ì&&I™c*Vg¿IÜsÃð?0+{
bk,{ƒÇX˜Vßvš}ÃZh§bÐ:1äÎMhƒV1z;VÌÓ#Ö
Å§sÐÅg~F,šMÆ6,z¤/ZxÂ™ÆWÇ„Š~Yg„ìXZ¨~:
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ÜsZ÷É¾d$˜´:šZ‹™äÆaÂx¯g3ìÎZñøg}
oÆXt¢zg~7ƒÆƒ0*k].h+�~ÉZÒÂøg~§b�w
»x™gì÷X‰{CwÔ@Š÷Ôze$**xZzgZ&+c*Ìz{ZiÐZLš}»
ZOx™fe÷�~Å¶Z[øg}o~Ì7ìXFzÆ

$4-A.3ï
E

GEEH|
VZL»gz!*g~£œÆ{§º[ÆP(,}àzV~¯ðˆ÷ZyÆ

âY~ñ±w 2012 0*kgzeiÆn$½541¹ÿ GEGÎTñ�Š÷©āu~Ì
Æ0*kŠzñ�Š1̧gzeiÅqªyZ[ƒäÅzzÐgziZ:Zk»ÄhzyZ[
ƒY@*åTÅzzÐZrVäZL:g~9Z™g3ìXZÝ~ÎZŅ̃Zò
R?ßvZ[�d$c*Cƒ‰÷eìZLpÙÐƒñƒVc*ZêJ
¸Z2»¾wƒ1z{ZLš}Ã$+×~Ð((7wā}Z7̀â::
ƒYNX

1øg};VQ«Âxìà~Zq-ÂZLš}ÆçA~ZC
�ÛnZŠZ7™D:„Ë�d$»bCÙ{™D÷T»˜VYeìz{šZ

NŠêìX1Šzu}xz{šZQVäzZáZŠzgzVÐÂµ™@*ìz{Zk
Zh§bZVÆáYNZzg‹™äZzgZVäcÌZyÐÃð:c*
ZyZY]zßw:™,ªz{ZChB÷j~šZZVÆ‹™zZ**X

F,¹c*C̃´~gze?¹!gëgÇhc*VÌZe7-aw½zZßV
cW×ƒāguYC÷eìÃðßz‰Ü~ß(Ð„YV:gze™Zk
™g;ƒXz{Ë�d$ÅzzÐ7gnpÉZk!*]ÐegD÷Z¤/aw½
zZáäZKZ›g÷™zZðƒðZzgZk¼ƒŠHÂZ7ZkÅ¸g~g¶ZŠZ™**
7,YñÏX

ëäZỹ´ÐZé§b»]k<Çhc*VZzgñ!*LÆ‚B
].h+§ipgZu"5»45ë FGGE

Y”{ZâYZzgæz!*]»3**ÂJ11ZyÐš}Ã
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1äÎäÆ§jZzgZk»ZOx™äzZá¸Z2:Ü™nXW`Ì
øg};Vñc"'ìÃðËn»LÌðÅæ~:ÎmìX

ZÏ§bËÌà~¦ƒäzZáš}ZµZµ™ÆZkÐ
ÃZ+{QVä»ÌÃðÂxzä7HŠHìXÎZŅ̃ZòR?Z¤/Ãðà~ZLy
ÅR?š}ÃZ8{ð OV~ZµZµ™Æ(£Ò3ð

G
GVc*e17g‚rZÐ!*‡°{

̀â:HY@*ZzgQz{Zkš}ÃÌpŠWy~£xJ-ZKÇh~~àÆW@*ìX
š}»ZOx)C…(Š*~(,~‚&43©5ë

JEHE
GC…‚Q¯ðYC

÷X‚zBÃgc*~=Zq-C…ŠÚ»Z·tƒZëZLoÆ¬Š~}̧
ÌxC…].h+§hV?¯ä»¦g„:ì˜Vt¬gèîg6,šZ

ÅÆÃh}ÆNhŠ3ðŠ¶”÷T? 10 ²Y@*ìXz;VŠzgÐ
ã±ðO}%ŠZgYâgzVÃ3äWgì¸Zzg÷á6,ÂŠg½V6,QÐƒñ”
¸X$+1ÌŠzgJ-#ƒðƒCìX

©āøg}oÆŠgZs†ZsxW!*Š~ÌZÌJ-Ãð!*‡°{C
…:0mƒ6¶zZáøi~ÃhZe"Ö™ÆC»¿åHYg;ì

ZzgZsî-Eg;ÌÃh}ÆeƒzV?¶ Nust Zzg(,}(,}ZŠZg}‰
ƒñ÷ZzgZ(¿‡âã§jÐ¹Yg;ìX1Z#ëÃgc*ÅC…?ãÂ
z;V?ŠzgJ-ÃhZšZ**xÅq:¶…Z,ÎtÃð¤/Zz&+)ö»yZy(˜V

‚95 ðh~Šk,Ã̂ðöÑzqƒäzZáìXøg}ÎZw™ä?Cc*ŠH
šZc*ÂÂZ**ðqÝ™äcc*Q3Š¯äcZEw™ÆÜs!*¹š}
ÅgZÄŒVÑāeZàYCT?ºmö8ÅLeZwŠïTÐz{ƒZ~
7Qh@*XZzg:„ZkÐÃð$+1z){ò$ËìX¼²āˆz{è~ïÆ»
ƒY@*ìQÅLUÆ'×h+eZwŠc*Y@*ìX

¬@R?š}ÆtZW,Z]Z(7ā¬@R?š}ÃT§bÐ
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1äÎc*Yg;ìXZkÆÃðtZW,Z]%A$7ƒDZn"ÑgtZW,Z]
÷X~PŠg`fs÷X

)**xCš}ÅlZgc*Úƒic*Š{ƒäÅzzÐZÐ°äc*‹ (ií
™Dz‰Ü�¿HY@*ìZkÐŠgzwZg]~ZŸ†ƒ@*ìX
»g0eZðW‚àic*Š{aZƒg„ìX (ii

âj1Cp´Vgzúƒg„÷X (iii

šZZ¤/',z‰Ü:QVc*YñÂ**xCš}ÐÌç**u’aZƒYC (iv

÷X
š}Ãoƒ§jÐ1ä:Îäc*‹:™äÅzzÐ"Ñg
ç**uFg-V~ZŸ†ƒ@*ìXFg-V~ZŸ±Æ!*)̄ZyÆ
´`çOZzggzuåxÆZOxcZyZY]~ZŸ†X
ZK̈ãaZzZg°¾~¶¡~yZ!ÅzzÐ¬@R?�ÂµÅYC (v

ìX°¾ZÚ»x7HYYX
š}ÅzzÐïÏW[Æ)bÌŠg7÷ZzgŠgc*îVc*«g~ (vi

W!§]ÃÌvyî»Z0+6X
c[~ÌZŸ†ƒZìeìz{âj1Cp=V»ZW,ƒc*š}» (vii

Šgc*îV«g~YäÐ0*ãÆ·î~¶X
Î**ò»!*)̄ÌËuJ-ZÐŒYg;ìX (viii

ZK̈âVÅÑbWæy~¶»!*)̄ÌìX§z(s#Æˆ~Ì¶ (IX

ZzgvyZkzzÐ¦gHYg;ìX
Ãh}Ã°äÐic*Š{F,âj1CWßŠÏ~ZŸ†ƒZìX (X

ç**u’~ZŸ†ƒg;ìXZ÷̃´~TzzÐZzizyÃç{ìX (XII

i�VÅig&~~!¶ƒg„ìTÅzzic*Š{6ð3ŠzVZzg (XIII
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Šv4}z){?ZyZY]™**7,|gì÷X
ÅWÆ0*ãÆf{],~Ì¶ÅZq-ztŒYg;ìX (Xiv

ZW,Z]ÐvÆnZŠZâ]ÎZŅ̃ZòR6,F,¹c*C̃´äWytÂ (xv

™1āz{Š*~ic*Š{»g0’aZ™Æâj1Cp=V»!*)̄Zzg�
Š*ÃXäcŠg]ìZq-µ¯g¿ìZk~}.ZèZ3”s:
7,Yñâj1CWßŠÏZzgic*Š{ŠgzwZg]ZzgvÆZyZ`ÐZkegÅ
zzÐZrVätêHì�̃´ZkŠ*~Á»g0aZ™gì
÷Z7z{CÙ§bÐâàÔ/z"5»45Àö

GGE
Gçz-$™,@*āZy˜´~

ç**u™ic*Š{aZ:ƒVZzgŠ*~�WxÅlZgìz{Á:
ƒZzizyÅµÃç{Zknz{ZâY~Sî¾d$˜´~FZ,

µ"Ñzq™`÷c*™ä»ZgZŠ{gnp÷TÐÁZiÁ**xCšZ
ÅlZgÁ:ZzgZÐoƒ§j1äÌÎc*Yñ¼²āIJ-z{Á
»g0aZ™ä?+$k5ë

EEYÌ™gì¸!*‡°{ZyZŠZgzVZzg”VÃg¶ZŠZ
ÅYC¶&»g0+$k5ë

EEY¹Y@*åªÎ»g0W\äÁaZÅZã
8zõ OÅg¶W\ÃZŠZÅYCZÌðh~»g0™i+^Æ»gz!*g~¶zZµ
ƒðì1z{Z,ZŠZgzVÃ-8-�ÛZë™D÷¤/Z.$�»g0ÁaZ
™ä~ZC8~î OeZwgìƒD÷X
ZzgözŠz‚bzÂZ**ðqÝ™äÆµ1VÃÌÑzq™ä~

çz-$™gì÷X
///
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¼�8

»¬gsZzgZm¡¬] IRRC š}»»gz!*gÔ

qZv

öÆ‚BZ*›ZW¬gsŒ™r#øg~æŠZzg¬zy™D
‚wƒ‰ÂZq-z‰Ü 10 gìZzg…tg}ŠïgìXZ#øg}^Æ

Z(Mc*ā÷áh+ëZkÃ̂z÷?»™ŠïX¼Zzg»x™gìƒDXp¬gs
Œ™r#äøg~j,Z‚ÛZðÅZzg…»xYg~gppÅSÅX¦/Î̧!

Å̂~‚t IRRC ‚wÐ^Yg~ìXZkÆË~Zq-6,ze–
Mc*X

~ëägZzf~àÆZ0+gZq-gN*‚%:»gHåXZk  Y1997

~ZdÇ}?Ã,̂¸ZzggZzf~ UNDP z‰Üøg}Z*Š5n!*ŒÛ™r#
~ÃuÌ¸X�eZËZºq{y™gsR,†Æñ�Š{ç}Ì
÷XZyÅÃÒÐ…Zq-gN*‚6,Z�îÆa5åX@*āëZq-î
ÆÃh}»ZOxgKRÐÑzq™,X!*‡°{yzVÅRÐÃhZ™–
zßw™äZzgZkÐoƒ§jÐ1äÎä»Âx¯c*XZzgßÍVÐ
Škgz9·¢8ÑzqHXTÐÃh}ÆÂxÃ4HX½ãel,|ŠzÎ

yzVÐgziZ:ÃhZZ‰™D¸X
aèøg~*Vß¶Âëä�gl,SÉÅXz{Z+¶�ß-V

~YnXtgl,SÀ˜º[~ge$zZà¬&ÆnZEwƒCìX
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gz9ÅQ¶XëgZz!*iZgÆ!*ÇŒÛd$ 2000 Qkz‰Üz{gl,S!*iZg~
gTÂ̧z;VegÔbZzgMJÅÅ*V‰X~(,~gl,SÔÇh~ÔR,I
R,Zà»¦/g**c*?»ǵ(,ZÂåXÜsgKgl,S¦/g$Ë¶XZknëä
z{gl,Sem,ZíÅX

øg}0*kÃðZ+Ä7¶�Ãh}™–»»x™äÆa»g
ƒXQZq-(ÐZq-ÄáMñ�ŒÛ2~Š!ƒð¶XZ,Vä0*õDÙZg
gz9ÎŠ?1åXZyÃzpRyÅƒäÅzzÐâ™~7ïg„¶Xt

YÅ!*]ìz{ÄM`Ì»x™g„ìZzg�gl,SëäZyÃŠ~¶z{ 1997

M`Ì^g„ìXªZ/Ôä‚wÌ̂z{ZÏgl,S?»x™g„ìXz{
‚]ÎyzVÃuzkŠï÷X

Ñzq~Zºq{y™gsR,†ïÏW[6,»x™g;åXn}0*ã
Y~Zq-z‰ÜMc*XZ# 2009 »iÂ$¹ÿ

ELMc*XpÃhZ™–»HiïBX
øg}çzyZŠZg{zZR,Zi+�Zkz‰Üâàçz-$™g;åXZ,Vä…¹t‚w
M\»My~ìXZŒ‚wæŠ7™,ÐXÂë6,.yƒ‰XZ¤/ZŒ‚wt
æŠ7™,ÐXÂøg~9ZƒV»HÈznƒÇZzgë»xù™,ÐZzgMÐ

ùáÐXÂZknZyÐŠgpZ„ÅāM\…Zq-‚wÆa'×h+
bŠ}Š,X

YJ-z{çz-$ 2005 ¬gsŒ™r#äZyÐ”gs™zZc*Zzg
YÆˆb‚wÆa 2005 ™Dgìˆ~Zy»M~0*Îy~¯Zzg

Z,Vä¬zyHpQZ,Väøg~çz-$È™Š~X
Y~gZzf~àÆZq-´ºeðu¦ZV 2008 ZyÆ¬zyÐ

yÉGXZkÃgñáÆ 2000 �āL¯»!*ÇMy~zìXz;V
Y~Îc*åXøg}6säyyYÆßÍVÃ 1997 ��ÃgñÑëä

ooO
uÿLšZ õ Ooo

77



Œc*M\ZCÃhZ‹~:„XøgZzg™ÃhZheWñÇXZzgÃh}Ã1ä
100 Îä»ZOxë™,ÐXëä»xÑzqHÂZkÑÆnâ;:

gz9:°yfe¸XÑzq~øg}0*kZk»ZzgÃði7åXëZk~
Ð™s™s·hïw1™D�Zq-yÐZq-gz9»

zV?ëäZq- y100 gz9»òM@*åX 100 zVÐ y100 À_ìX
{™z[Îg3åX

{™z[Ãßv¹%æENZ>ë¸XÂëäZk»**xZ~ÇgegÄŠc*X
ZâZ],4Çgeªâjw»õƒXZyŠâV~ZsxM!*Š~»x™g;åÂZy
ÇgezVÃŠNÆÎeZq-Z(ÇgeÌƒ**ec�¡»ŸðƒX�M\Ã¡
Š}Xc*�M\ÃFg-VÐXñXz{ZâZ],4Çgeƒ**ecXÂZkÃZ~Çge»
**xŠ}Šc*XZzgZkÃŒc*Ìā?¹(,Z»x™gìƒZzgßÍVÃ¡Š}gì
ƒX

ZkuzkÆ$+áÎgzByMåZzgÎyzV?Zq-Çgeƒ@*åX˜V
gz9zg™ÃZzg 6000 ÐŠkDÙZggz9ÅzßàƒC¶XT~Ð

ZkÅôZã™äzZá4zZ,̂gÃïYD¸XCÙyÐZq-gz9Ì 4000

2600 zZw‚ây)·h(À_åX�Îgz9»gzi»À_åXZkˆ[Ð
gz9â;:MYD¸X�āzg™ÃXXZk§bëäŠzDÙZgya 3000Ð

ÂZk~ŠzÑÄgz9â;:WæyÑzqƒ̂XZkÆ´{·hÌÀ_åX
Zq-ç¯c*TÆaZq-)w(™Zñ?àëäZk»**xCÙc*à

çgÄŠc*XT»ç@{Zq-·hbÆ‚BHz{øg}zg™zVÐ·h
gz9~yh+@*åZzg�kDÙZggz9~�Ûz|#™@*åXTÐZj 32000

ZVg{DÙZggz9â;:YƒYC¶XZkÅf)ŠZg~WnÃe%ÅÌ¶Xë
ZkÐ3ŠÌŹc*™D¸X
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~¸Zzgz{¼Îagì UN Habitat Office aâg™r#
¸Xā…Ãh}?ðhZ»x™**ecXÃð¢2.ç

E
GJ6,Zõ÷á\¯ãecXëä

ZyÃCc*tƒë¬Ð™gì÷Xøg}WnÃŠÚÆẐ,Vä¹M\
ZkâewÃøg}‚BïÆbàzV~ÌÑzq™,XTÆˆøgZâew

(È^Ôâù{Ô‘g{ÔuZzg¡W!*Š~ÌÑzqH (e-guard) Z~Çge
ŠHZzggZzf~Å(ëäZkÃZsxM!*ŠÑzqHX

øg}âewÐIÃhZ™–?**CVöIVc*ËZ+(NŠc*
Y@*å�u»g~ZI»gzVÃÃ7W@*åXpëä!*‡°{±§jÐyzV
ÅRÐÃh}ÃZKgl,ÉVÆfg)!*CÙïwÆ%œ/~£x?àŠï˜V
ÐZkÃQV**KZ*Z}Åf)ŠZg~ƒC¶XTzzÐKZ*Z}zZáëÐ
**gZnƒäÑzqƒ‰YèZy»»x(,|ŠHåX¬Âßv}:}N
Šï¸XZzgKZ*Z}ÃQV**77,@*åXZ#z;VŠkgl,·VÎŠ~IX

zV»ÃhZZV@*ìÂ y100 ÂŠkgl,ÉV»ÈtìāZq-gl,SzZÑŠy»
ÎyzV»ÃhZ‚hñ&Î³ƒ@*ìXŠkgl,·VÆfg)‚hñ&HÃhZ

zZáÜsZq-Çh~gziZ: TMA gziZ:òÆgzeJ-W**ÑzqƒŠHX¬Â
QVc*™D¸XÁðzwyaƒ@*åZzgZÐ}ŒÛd$„NŠc*Y@*åX

Çhc*VÎã7,,XTzzÐKZ*Z}ÅZk6,z¤/Zx~ŠpÁƒ̂ 6 QZ7
ZzgZrVäZkÃ**»x™äÅÃÒÑzq™Š~TÅzzÐëäÎeāZ[
Zk»Ãðieð&+,ÂZkzzÐøgZz{6,z¤/ZxZq-Zq-™ÆWŠñàzV~
ÈƒŠHXpòÔâù{~ZÌ^g;ìXXàzV~!*‡°ÏÐ:̂e

zZßVÆ0*kZj1äÎäÆnoƒ TMA ZkÅãCŠ~zzt„¶ā
ZOx7åX

Integrated(IRRC) ZkŠzgZyaâg™r#ätMàc*eð&+Z
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äze$**xÔ@Š÷Ôu~]d Resource Recovery Centre

~»x[Š/ƒ[åXZq-Z+(˜V?ÃhZ™–Ñc*YñXZkÅlZgÁ
¯ä»êHZzgZkÑÆa@Š÷Æ IRRC ÅYñXQëä

âew»Šzg{HX
Z#ZkâewÆn0*ÎyÍḡÐgZ‚HŠHXÂZq-0*Îã

ÆZ¨ UN-ESCAP Šz„°**yW1ã�āZyŠâVâàçz-$™äzZá
gYÆW~îu~ZdÇ}6,Ã,̂¸XZrVä0*Îy»Šzg{HÂ
º[Æzik,ZdäZ7ZàzV~Šzg}™zZñXT~¡¥/|
Ô%~Ôz){÷áï¸Xp}?i}**ûZgZzgâjw**ñZ¬Â}?c[
iŠÇyÆ)bŠg7WñXTÅzzZkâewÅ»x!ÂHÑzq™ä~
ÌFg»z›WNXWy~gZzf~~Ñzq™ä»êƒZXpu»g~
ZgZèŠø7[:ƒäÅzzÐZzgñ�Š{¬gèC…»Ã,ic*Š{ƒäÅzz

Ðz;V?ÌÑzq:HYeX
øg}ZŠZg}ÐgZ‚HŠHZzg˜V?¬Ðøg~Z~Çgeuzk

§VZhòÃW6,W;z÷Î‚ÌÆ‚B^g„ G-15 ZsxW!*ŠÆø
6,»xÑzq™Šc*ZzgZ,Vä…(Š}Š~ÂMàc*^7,ZX IRRC ¶X

Ô§VZhòÃW6,W;z÷Î‚ÌìX G-15

ZsxM!*Š0*õizy~„ìXM\ßvzZ�ƒVÐzÆÆ
)bÐT§bìkBÔ¡¥/|ZzgÃ>̂~÷ZÏ§bZsxM!*Š~
Ì÷XZy~ic*Š{�Ût7ìXÉŒVic*Š{)b÷X/ÚŠzu}

»Ûz„ewg;ìX!*¹�izy 1 ´̧VÆXÜsÏe~Z}izy�
Z#6,ZÇ^ 5 Zzg 2 µƒðìXizy Orchard Scheme ÷Zk~c*Â

;ƒ÷Î‚Ì¯Mh÷Z¤/ËÆ0*kWJÎc*Î!Î)wi}ìXÂz{Z+Zz
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ÏáMh÷XZzgz;V?ÃM6,W;ƒ÷Î‚Ìc*6,ZÇf$;ƒ÷Î‚Ì¯
Mh÷XÎ‚Ì¯äZzg`äÆ‡°}¸Z2Ïe~Z}Æ„
ÑÍƒVÐXªgzeÔ‹Åyz%#ÖÔ0*ãÔðÔ’t‚g}ZOâ]Î‚Ì

ÃÜsZ+ZzÏ„Šï÷XZz6,zZÑ 2 ZzgizyD 5 ä™äƒD÷XizyD
gzZ]Æ‚B 5 ìZk~ic*Š{âgŠÆNh÷pnzZÑizyD 3 zizy

F,âwÅ‚à?W@*ìXtZ+ZzÏqÝ™äÆˆ;ƒ÷ 2 áCìX²izy
Î‚ÌÃÜs{Šï÷XZzg¼7ŠïZæ0*ã»ÌZOx©ā0*ãÃR,f$
™ä»ZOxÌpŠ™**7,@*ìXR,Hö.$ZzgÃh}Ã1äÎä»ZOx
ÌZ7™**ìX

ÃhZ¶ÆaÌ(7ŠïXYèÏe~Z}Æ0*kZKC…‚"3ï JGH

,Xz{¬ ™manage 7ìÔ:zÆ[‚"3ï JGHì}?āz{ZkÃ
Zsî-Eg;ÆŒÛd$¥/ñ¸XZy~eZwgì¸Xz{¥/ñ½‰

~�¥/ñ÷XZk~eZwgì÷XZzgQ6,ÐèeZw I-12 ÷XZ[ø
zZáßv NUST Šï÷XZk§jÆçZ]Zzgv**]¹÷XÀ

-Eg;ÌZknÆZz6,µƒðìXZkÅi}~Ì NUST Mñ¸X
~¼ßÍVäl)ÌHX°Zª~‰ I-12 ¬ÃhZ²Y@*åXZkz‰Ü
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Ãh} CM ZzgZ,Vä¹YM\º[zZßVÃÈŠ,āZKŠ-ZgÎNZ¤/
Ðß÷XzÃtøgZ´‘ìëY3øgZ»xYäXëßv‰™gì÷X
M\ßvZk~æZì7™MhXøgZŠíz;VŒÛd$ìëŠy½ZkÅ$+1

»øZkÆŒÛd$ìX',ßƒxZkÆŒÛd$÷X I-10 ÐOW,ƒD÷X
taEÙzZà‚àÌZkÆŒÛd$ìXZzgZ#ƒZ¹ìÂz;VCÙ§s$+1ƒC
ìX®ZZyÆ0*kÃh}»ÃðÄ7ìX

~�Zâ(,~(,~Î‚¿V0g„÷XÏe~Z}zZáZ7 5 Zzg 2 ²izy
œªù�ÛZë™,ÐXZknZyßÍVä6,ZÇV$îg?pŠZOx™**ìX

¾qw§Vò;ƒ÷Î‚ÌzZßVäëÐ!*]ÅZzgëäZyÃ
iCc*āZk»itìX0891Y~Z,VätZgZèyh+~¶XZzgtÎ‚Ìµ
¶Zzgt6844)wi}ìX0533ö^÷Zzg0012yM\ÈMh÷XZ[

ƒñ÷pZkz‰Ü0031yW!*Š÷X completeJ-
÷7gÔòZzggZzf~Ð�ßvßy~÷Z,Vä

ÅƒðìXÂz{gTZŠO7÷Xc*ZyÆyZŠðg} investment ŒV
÷XpyZ,Vä¯a÷XZÏ§b0031yzVÐe~çƒCìX

eZËZºq{y™gsR,†**y6,ZÅMgkH,̂cìXëäÃg
6,ZÅÆnZ~Çge�ÛxgZeÅìTÐZq-gN*‚),÷ÑzqƒŠHXë
äZkÃ�g»gz!*gÑzqHXZºq{y™gsR,†ZkÆ‚Åì&43ï EGEH

ÃŠNg;ìXZkÆgc° component ŠNg;ìXZ~Çge�ÛxZkÆ;ge
Zâ,̂÷XtgziZ:ÅãCŠ6,ÃhZzßw™D÷ZzgZÐZµZµ™D÷Zzg
3Š»¿Ì™gì÷X

t̄M\ßvÌZLZLàzV~ÎMh÷XāZkÃ�g),÷Zq-
�ÛxgZe™zZBZzgM\ßvÌZLàzV~Zk§b»»x™Mh÷XZzg
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áÆáX as a business ZkÃ
~M\ÃZÌCƒVÇāëäZkÆÃyÃyÐUæÃgÇT

ÅzzÐt»x[ƒZXZq-ÂøgZt7gZ6,z¤/Zx`pëäZkÆ‚B‚B
-Eg;:e.$ÅæŠÐßÍV~WÇ„Š~XZzgQÃZyzÆ[Åuzk
Š~TÐÎ‚ÌÆyzVZzgöFÅŠgz7~ZŸ†ƒŠHX‚]%á
zZÑö^53ÑÄgz9»åXZÌ‚]%ázZÑö0̂6ÑÄÐZz6,ìXYè

¬ßvZz6ö^~šZNgì¸XZ[M\pŠZ0+Zi{ÎBāZq-È{
Z¤/53Ô04ÑÄgz9»ö^©8ìZzg53Ô04ÑÄÎ™Zk?ky¯@*ìZzgZ#
z{ðyÐ!*CÙÀ_ìÂZkÆyÆ!*CÙš}»eƒƒÂZkÆaX

)]ƒC÷XëäZkÂÃÁHXZzgÜsZhJðÎgz9~tÂi
™Š~X

Zkz‰ÜëÎ‚ÌÃ4031yzV».ÞŠï÷XTÆ&‚hñ
&ÑÄgz9z{…ZŠZ™D÷XZk~ÐëCÙ¹Šk‚LÌŠ}
gì÷XªM\tŠBāøgZtÃh}»»gz!*gìZzgZÚ®ŠHìāëCÙ
‚wegÑÄgz9LŠï÷XZÌÔ‚w~äegÑÄgz9LŠc*Zzg
ZŒ‚wëZy÷áYZvMJÑÄgz9LŠ,ÐXøgZ»x(,|YñÇX…
Zq-Î‚ÌZzgïˆìXtR6,zÉ;ƒ÷Î‚ÌìX

7™gìXYèë™gì Exempt ëZLLÃYy1úÆ
÷XātZYìXāÍḡÃÌ¼bYäeÂ@*āßÍVÃZk»xÅ
ZÌ»Ø−X

¬xîg?ßvzÆÆZk»xÃÚ»°Y[™gì÷XëZkÃ
zZV$»°Y[¯**e{gì÷XZzgë™gì÷āZ¤/F,ÅÐßvMÆ
0*Îy~),÷™Mh÷Xo«ZLoáÆYMh÷XÂ0*Îãßv
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YV:Z(™,XŒV?Z+|VYV:FXZ,gLgL
YV:ƒVX initiative

Zkz‰Ü�F,ÅÅvgZzf~ZzgZàzV~Ì»x™g„÷Xz{
eZ°ágì÷XøgZgf$ 11 šZQVä»22eZ°°Hág„÷X²ë

eZ°ÜsZVä»ì[™ä»7ìXÈt 22 ZkÐMŠJìXZzg
āZk!*]ÃM\KÅÃÒ™,Xāz{ŒVÐZV@*ìXz;V?YÆe"Ö
™ŠêìX

e$45ëFE
Y‚"3ï JGH02‚wÆaµ¶Xz{&‚w~½̂XZ[5(

ˆl™gì÷XH~~ßu~˜V?�(ìz{ä‚wÆaZ,Vä
em,ZíÅìz{&‚w~½Š~Xz{ÃhZeð&+ÆZVgì÷XYèZkÐ

b0gì÷X
 ëät��Ûx¯ðìXZk»ë!*‡°{LZŠZ™D÷ZzgëZkÃ

áÆ^gì÷ÂZkÃzZV$»°Y[¯Šc*ìXZzgëZkÅ!*‡°{[
™gì÷ZzgëB÷Xā�6â�Zy÷c*�6ßv÷Xz{Zk~
MNZzgZk~),÷™,ZzgZLZLàzVÃ™s™,XZk~ŠznÅ
q,÷‰),÷Z,ƒD÷�Üs),÷ƒD÷t),÷ÌìZzg
}.#ÖÌìXÈëäZkÃ�g}.#ÖÌHìāúZxÃM\™s_Z
âjwŠ}Š,X

-V~»xÑzqHÂ…Ø`åā¦/Ş̌z¹ 6 nà°wŠ+Å
 ~CÙy~Zq-È{FgƒŠHåXTÅzz0*ãZzgÃhZåXT6,?ZyZY]

ŠyÑXZzgZ¤/y»¾ƒ7]ìX 7Ð3 gz9¸XZzgÇƒä~ 1632

ÂZkÅ&ŠŒhc*Vc*‚]ŠŒhc*VI^IXZ[ZkÅ�ãCŠ~zzìÜs
z{zÆìX

ooO
uÿLšZ õ Ooo

84



ÂëB÷XāZ¤/àzVÆZ0+gZk§bÆ6,z¤/ZxÑzqƒYNX
ÃXÂZk§bÆ¤/z:aZƒ ™manage Zzgz;V?zÆÃM\ßv

YNÐ��g»gz!*gZkÃÑzq™Ãc*ïVÆZkZÃi™,ÂKZ*
Z}»1úÌÁƒYñÇXZzgZk~ÐWæãÌÑzqƒYñÏX

Èāt»½�ā Trash is cash Z[Zk»Zq-UZzgìā
,-YìXKZ*Z}zZác*ÍḡÆßv�÷ZkÃYÆe"Ö™Šï
÷XZ¤/ZkÃëe"Ö™,ÐÂZm7ÁƒYCìXZ¤/~ty

zVÇZzg001»½ZN™ßVÇXÂ31gz9Æ,-YNÐXpZ¤/ ™pickÐ
ZkÃ0*ãµYñÇZzgtzÆ~yZ[ƒYñÇXÂZkÅz=ÁƒYC

ìXZzgZ¤/ZkÃŠ+Šï÷Âz=!*Ç„»ƒ̂X
÷á6,iZzgö8ÐŠZ:0g;ìXq,0g„÷Ô6,ze–0g„

÷XZkÐ22Z&+7c*V¹÷X22»g{ä�÷zÆÆ‚Bº÷Xz{
ÃhZ�M\äe"Ö™Šc*�"»gƒŠH�Z&+g¤/Zƒ&+zZR,ÃWßŠ{™g;ì�!*¹
)b™g;ìXz{ÃZ+{qìXM\ÆoÆaM\Æ'×ŠzgzVÆa
M\ßÍVÆaz{ZY),÷ŠêìX

¬xîg?Zq-yÐÃhZ‹~M@*ìXQgze?M@*ìZzgQR,Zc
ZøY@*ìXZzgWy~e$45ëFE

Y‚"3ï JGH?e"ÖìXªZkÆÃð&eg
áIRRC »™ŠbXëyÐeZ],l Steps ÷Xëä‚g} steps

MD÷XTÐz»†ÐÁƒYCìXZkÐzÆyZ[7ƒ@*XZk
ÐM\ÅÃ6,ZyZY]7ƒDX

¶CÙqÃZq-(?gÄ Centralize approach Zq-iâ:åā
  decentralized ™D¸XZ[�5Z6,zaMðìz{ manage ÆZkÃ

ÄÆ�¯c*X decentralize ¯c*XtÌ IRRC ìXëät�ÄH
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Zq--2Ã±Æa»°ìXøg}¹ÐàZ,÷�Üs IRRC Zq-
6,Œ÷X‰ìkBÔÍ̀{yÔÂÔyÔ&Ïî G%ìX UCs Zq-Šz

Æn»° G-15 t�øgZö.$ìZk»&H»‚,̂ìX�
ìX¬xîg6,-2Ã±~&DÙZgÆµnyƒD÷XTÆn&

J-ÑD IRRC »°ìXëÎizYVÅæŠÐyzV»zÆ IRRC H»
÷Xt»xgl,ÉV6,ÌHYYìXpZk~z‰Üic*Š{ÑÇXW\ßÍV

~Ã,ic*Š{7ƒ@*X UC Ænt§i4ìYè
ëäÔ‚wZq-Š/HXgZX7g~Zq-ÎW~zg™zVÃ

gl,·VŠ~Yñ 30 zg™zVÃ 30~UC R,“Š~Zzggl,·VŠ~XZ¤/Zq-
Æn»°ìXZzgtÀ& IRRC Âz{‚hñ&HzÆ³Wî�Zq-

DÙZgyzVÃuzkŠ8Xøg~em,Zí”{gl,S~�kyzV»ÃhZW@*ìX
ZzgZkÆZ0+gY‹ÌƒYCìX²KZ*Z}Ågl,S~02Ð52yzV»
zÆM@*ìXtŠ/ZÌëägZX7g~HX�»x[g;XZzggl,SÅ7
~Ìic*Š{�Ût7ìX

¬xîg?zÆyÐQÞì**à~M@*ìX**àÐQzg™ïm
ìXQz{ÎizÅ~eZmìXQZkÆˆZgƒY@*ìXz{Ë»x»7

~Ñc*YñXZ¤/ IRRC ƒ@*X®ZyÐzÆÃ<-HYñZzgeZ],lZkÃ
Z(ƒnÂ4ìXÎizÅÅ(gl,S?uzk:7,CìXZzgÃhZÌZµZµ
ƒY@*ìX…ZsxW!*Š~6g~ìāÎizÅ?™gì÷āZŠOZsxM!*Š~

â_÷XZknëZk§bÅq,™gì÷ëZkÃ} standard ßv
Zzg(?gl,S?™ÆM\Æ‚BŠNBÐX

ZAVÇg} IRRC ãCŠ~îg?6,ZÎ~çÄ»ƒ**¢zg~ìX
ÅµZq-(ìXpÃh}Æ%z{Zq-"»gqg]ìXZkn6,ZÎ~
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çÄ»ƒ**¢zg~ìX
à~-2Ã±~ic*Š{ÃA7ƒD²Ş̌-2Ã±»;î

ic*Š{ƒ@*ìXZ(„ì�gLà÷Zy»�7gZZk,c*ƒ@*ìz{Šzeg³¢aƒ@*
ìZzgZkÃ(,~W‚ãÐHYYìXZzg'×h+Zk?ÎeYYìZkÆâew
ÎdYMh÷XZk?q,ÅY$Ë÷XZ[~ðhZ‚MÐ¸ƒVāQ
ëäZk~HHXZq-ÂßÍVÃuzkŠ~Qëäz;V?Z�ZkÆçÙ
¯ZZ+÷XāŒV�ö^÷ZyÆgf$(,|‰XkâVÆ™ZñZkÐ

4ƒ‰XZk§bÅq,�÷ZyÐÎ‚ÌÃÃZ+{ƒZX
QëätHāZkÆZ0+g¼ðh~Ïq,ZzgeZwŠ,}og

Å…™7Mg„¶āZye1V»H™,XÑƒg~¤/+ZgBÆ**xÐZq-
ö.$Îc*ìZyÐ÷~!*]ƒðZkä¹ā?ßvZ¤/tÑƒgàŠzÐÂë
Škgz9³Æˆ[ÐáBÐXZ[ÑƒgàäÆaŠkgz9³Zk
?»†MYñÏÂ…ZkÅ™7Mg„¶āZk»H™,ëäZk»ti
ïÑāZk~7Š}ÎäÑzq™ŠØZzgëäÎeìā7Š}øg}0*k
Zq-**!ì‚à?ëZk?öã™**Ñzq™Š,Xc*yzVzZßVÃŠbÑzq™
Šc*XZk?ëŠ/™gì÷XZ¤/t»x[ƒŠHÂ0*õÔŠkgz9»t7ŠZøgZ−
ƒÇZzgZk~3ŠëZKZEw™BÐt3ŠÌyzV~vƒYñÏX
eZËÝxŒãä…t¹ìXZkÃ™÷™Æì†~eZwBZkÆ
Z0+g�Xìz{´ì´Ãˆ~ïw³Çp�ZkÆZz6,cìt

ƒYñÇXªZkÃM\ßvZEw™Mh÷XtŠ/ZÌ Decomposed 

ëäH7ìXë™äYgì÷X
Æg;$h4ð

JIGVÃQyÆÑyZzg7ŠzVÆnÂŠZñV3Š½ G-15

gz9»Š} 20 gz9»ïg;ìz{ëZæ 50 ™gì÷Xª�÷!*iZgÐ
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gì÷XëÐÎ‚Ì~»x™äzZáâàÌyh+ÆáYD÷ZzgWÐ
o¢˜õ

E
?�Ûz|#™gì÷XZkÆ‚B‚BëZjßVÆ‚B‚B
7Šz}Î**ÌÑzq™gì÷X

ÆáŠï 25x15 Ñzq~ëyzVÐÃhZZ\™äÆn
¸Xp÷á’á?0*È~Æˆëä÷á’áŠbÈ™Šñ,zzt¶

Å̧Z2Å0*È~™ã7,CìXYèøgZZyÆ‚BZq-’k,~ CDA ā…
ç@{ìXZ[ëäyzVzZßVÃŠz!*¤8VŠbÑzq™Š~ìXZzgyÆ!*CÙ
e/ÎŠc*ìT~z{!*¤8V½ÆgÄŠï÷ZzgøgZzg™z;VÐQVÆá
W@*ìTÐŠzÃZ+}áµìXZq-ÂyÅR?šZZµZµƒ**Ñzqƒ
Y¨XŠzuZZz‡]Å0*È~ÌyzZßVÃ7™ã7,}ÏXz{ðÎk,}!*¤8V
ZLe"~gÄŠ,ÐZzgZ‹ð{à!*¤8VUÆ5½~!*¤8VgÄ
Š8XZSb:ÜsÃhZZµZµNÑzqƒYñÇÉZz‡]Æ)bÌÁ
ƒYîXZzgÃh}ÃZµZµ™äÆZyZY]ÌÁƒYîTÐ…âà
o«ƒÇX

DÙZggz9â;:ŠêìZ#āz{ZµZµ™ä 30 Zkz‰Ü…·ht
DÙZggz9ŠêìXTÐtZyZY]ÁƒYîXZkÆ´z{ë 55 zZßVÃ

DÙZggz9ágì÷TÌ…o«ƒg;ìX 5Ð4 Zq-e/ÎäÆ
Non Profitable ÈZkÃÌZq-»gz!*g~$©�î EG

0ÃÐŠ¬ìYèë
Å§s−‰X profit »™Æ organization

minimum ëÍḡÑiÃÃß™gì÷Zkz‰ÜÍḡä�
g¿ìz{31DÙZggz9ìXëZkÃÃß™gì÷XëCÙzg™Ã31DÙZg salary

gz99Z{Šï÷eìz{M`MYñXM`M\È{ŸŠ,ëZkÃ31DÙZg
™äÆaZkÃ maintain gz9·9Z{Š,ÐXŠzuZ�Zk»œge
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ÔzgŠ~Ô-pgxÔ1^z){ZL0*kÐŠï÷XŠZ�ì Gloves â‹
ëZkÃz$¹Ðö GZ›ge™D÷XÎ̄�gKÆ‚BëäZq-ç@{HìX
ë087gz9â;:ZkÆ$+áZkÃŠï÷Zzgz;VÐZk»zp»ge0
Y@*ìXÔŠâVøg}Zq-zg™»Zk§b»Z3ƒZÂZÐ;]45ÿ FHÐ¹ZY
´`ïŠHìXÓxzg™i»»ge0Y@*ìZzgz{Î̄�gKhwÐj´`
™zZMh÷XZy»´`(,ZZYìXZyÆhw(,}Zi÷Xz{(,~¨
™D÷ZkjZáÐ~äŠ¬ìāÎ̄�gK»ZC(,ZZYÂxìX
ŠZë�™äYgì÷XYèøg~t�Ûx�ìtZÌµìXZzgøg}0*k
ZÌJ-Zkeä?b7¸XZÌøg}0*kbMäÑzqƒ‰÷X
Zq-~Z�mÎag;ƒVXZ�mZzgQtÏ»Éøg}0*kegÏ,ƒC
÷M\Æ0*kŠzÏ,÷X›Ì»x™D÷™tÌ»x™D÷XÂŠz
Ï™tñ‹ÅƒC÷ZzgŠzÏ,ÇVÅƒC÷X

Zv~×-Eg;ÐeZË Arid øg}0*kZÌeZËŒãMñZzg
Zg”MñZ,Vä¹YM\Å�ì†ìÀZ,Vägi«ÌM\ÃŠ3c*

ìXZk~ðhZ‚M\%©»zÆ÷áï™,ÂtfgZ4ƒ weak ƒÇz{fgZ
YñÏZzgtZkÅ6,zëic*Š{4ƒÏÂëäz;Vµ/¯c*øg}0*kä
³ÆŒÛd$gzKMCìXgziZ:ÅzÆÆZ0+ggzKMCìXZzgezwMD
÷ZÌëäµ/¯c*ìXāaizVÆ0*%»Š!*Cîg6,ëä001ai}
gÇ÷XZzgZyÃŠNgì÷āZyÆZW,Z]HƒD÷X!*‡°{ëäZq-
eZËÐëägZ‚Hìz{È{�ìXz{…¼z&½k54jè GGEIEZkÆaŠ}g;

ìXZzgë¸Š/™**e{gì÷�M\ÈgìƒXpëZLzÆÃ
™**e{gì÷XeZËÝxŒãä…¹ā�6,Z‹?54Šy manage

~™Dƒ%©MJ]~ZkÃ™ŠîìXÂM\�ezwyÐM‰ZzgM\
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ZkÃ…~eZBÐÂ54ŠâV~z{ì†¶Ïp%©MJ]~
¯Š}ÏXÂëtŠ/gLeä?™äYgì÷X@*āQMÐZ¤/Šz2VÃ

2**e÷ÂëM\ÃCÃāYtzZÑŠ/»x[ìXtzZÑ**»xìXt#Ö
ÙÇXtëä™ÆŠ¬ìXZkÆtgiu÷X

øg}0*kZq-ŠgC**!ìz;V?Âëe{gì÷āZk**áÃZk
ǵe{gì÷Âøg}0*k�gzKWCìX}»Z&+{Ù~~ a ÆZz6,ë

−ƒ@*ìZzgZq-}z{e»¯e~»°ZEwƒCìX}»Í“(,Z
ìX/Ú%©ÆÂz{ëZq-*Š/™äYNÐX strong

ZŒ¹ÐZk§jÐëgLgLŠ!*]ZkÐ�Zå
per Z&+}gziÆ�ÐÂ…Zq-DÙZggz9ZåƒÏ 100 ƒÏXz{Z¤/…

Â03DÙZggz9…ZkÐZåZŸ°ƒãÑzqƒYñÏā�øg} day

Æa¹¢zg~ƒÇXYè sustainability ÆaZzgZkÅ IRRCa
gKgKt�ZåƒCìXëä),÷öy¯c*ìXz{ÀM\Æ‚B¥Ì

source of ™,ÐXZk~�ëä5ìXZÌZk~āM\Æ
�÷Xz{Zq-7ƒäeÂzg:M\Äg}~−YN income

ÐXÂM\Zfg=Wæyˆl™,XÂëZk~�ãCŠ~fg=WæyìXz{
…Î‚ÌÐMg„ìŠzuZ�fg$œî G0WæyMŠHz{·hbÐMŠH03DÙZg
gz953DÙZggz9XŠZ�fg$œî G0WæyìX½ãel,|ÎH3Š0̂ìz;V?
ÂZq-H0*õDÙZggz9ÅìXM\ZkÃRöð™ÆŠNBXz{Zq-Zåøg~
ZµÐìXā%2VÐ7ŠzVÐZzgZk§bÅgKgKZåËÛzãZæZŠ
ZkÅ§s:Š97,}XZ¤/pZkz‰ÜÌë6,ZÅ~÷X

Zq-Zi»g{:ŠZgÃæb“÷XZã…$gì÷XëÀ˜
BÅìXZâ»†ZkÅìX CNG Zq-!*]™D÷XāÎ»†Zq-

ooO
uÿLšZ õ Ooo

90



BÅìXZâM\ZkÐáMh÷XZ¤/M\ CNG ÎZåZq-
BCNG öy™fe÷ÂM\ÅZåZâƒÏXÎM\ÃZq- IRRC Zq-

ÐƒÏXÂëZkÅZZåÆ§jeð&+gì÷XāÃyÃyÐfgZùƒ
Mh÷XāzÆ~g{ÆZ(7āëz;V?ÖÆ6,Z6,K−™**Ñzq™
Š,Âic*Š{bMYNÐXö^ŠÑzq™Š,7ëÃh}ÆZ0+gg{Zzg
Ãh}ÆZ0+g�ZbZYògì÷X�q,Mg„÷ZyÃëù−™Æ

ÅZå(,JMh÷Xā�Üs:Üsøg}ao« IRRC 6,Ze–¯Æ
jƒÉzÆÆZ0+g�zg™»x™g;ìXZkÆaÃZ+{qÌƒX

Zq-ÎizÅëä×iÑpZYÐàìXâDÙZggz9·ëZk»
9™D÷XZk»egZÇggÅZc*ZzgŠzÎizHVëäg•M?à÷XZzgZy»
g•M�ìz{CÙ¹ë04DÙZggz9Šï÷X',Z{gZ„ÂZq-ÑÄäDÙZg
gz9ë&ÎizYVzZßVÃŠï÷X

CÙÎizÅzZÑ�ìegÎyzVJ-(ìXZkz‰Ü6031y÷X
&ÎizHVëäÎð÷XZq-ÎizÅÆ‚BŠzzg™i÷XZq-zg™ŠzÎ
yzVÆaëäem,ZíHƒZìXÂZq-ÎizÅÆ‚BŠzzg™÷XZzgt
Šy~Šz¢}™D÷X6¢}gziZ:ÃhZM@*ìXtegHgzi»áCìX

0Y@*ìXZq-H·htá compost 0031yzV~ÐŠzH
Y@*ìXZzgZq-H�e$45ëFE

Y‚"3ï JGH?`Y@*ìX…ZNq-_z{MDÙZg
gz9Š}g;ìX

~ÀÌ¬gs™r#ÃCg;åXāZ#›>Åc*âZiÑpÅ
ÍḡMCìÂ·hÆgf$¤/YD÷Â¹‚gZ·hZ(ìā�ßvQ
7ïsXT~�À÷á’áM\äŠ¬z{ÃðÌ7ág;Xt
Šzu~Ó#Ö�ƒCìXZk~(,ZZY,-g;ƒ@*ìXZkÆgf$(,}Zi
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ƒD÷Ø7HzzìX…ZkÆZ0+gÅ(„»7ØXøgZg+C½ï GEH

Å¶Âtæ6,]4ïEH?`ŠH assessment zÆ(,|ŠHtëäÔâ{�
åc*ä6,]4ïEHÆµnìXt51Ô026,]4ïEHƒ@*ìZzgZkÆaÌëä

Åe$45ëFE
Y‚"3ï JGH?˜V?z{ZC CDA àƒðìXZzg NOC Ïe~Z}Ð

e"Ö™g;ìXëÌz;VYÆe"Ö™MD÷XZCzÌeZwgì÷X
™gì÷X manage Zk~ZzgZk§jÐëZkÃ

pë½ã&Hgzi»‡&ÿELZEw¯Šï÷XøgZ�ZCö.$
ìXtgziZ:&H3Š¯YìX�Zk»‚,̂ìXZzg�ZkÆ!*¾÷Xt
&He~»Zq-…~51Ð61HzÆMY@*ìX1ëŠkÔ!*g{HeZs
÷X@*āZÐZtä¶ä~M‚ãƒXZzgz{¢3Š0YñX21{ä÷CÙ
{:ŠzàV~½Y@*ìXZzg54ŠâV~6,Z‹ƒY@*ìXZzgQÐ6
u}ÐZk~@*i{âweZsgT÷X51ŠyZq-!*¾~gnp÷XZzgQ
È™ÆYy1Y@*ìX¢zg]7,ä6,¤/ZðÌHY@*ìXŠzÔ&qg8-
…÷ZkÐ&H»@s7gZƒY@*ìX

///
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¼�9

6,zñ×

eZgÏZzg7

YÆi²áÆö̂ÐWgì÷XeZgÏ 2005 eZgÏZzg7ŠzâVZ%O÷Zzg0*Îy~
äi²!6,zsk**]¯ñXZkŠ"Ã0*ÎyÆŠv´̧V~™äÆpZéq÷XZy
Æ¯ñƒñk**]:ÜsâjwŠz„÷ÉÂZ**ðÌXD÷Xz{igZ®)~ÌZk

§bÆZŠZâ]ÆzV÷X�6,zñ×B@*ìX

øg};V�ÂZ**ðaZƒCìXz{ZEwÐic*Š{ìXÎZEw
™**ƒCìQkÐic*Š{aZ™D÷XZzgt�ŠgCqg]W\¦k,~ŠN
gì÷XZkÅqg]øg}0*kìXZzgZkÆFâCÙ+øg}0*k÷Xz{
âCÙ+Zq-„(6,øg}nïÆ0*GZg»x™Mh÷XT~Zq-„(?
øg~pÄF,¹™$ËìXT§bW\èf$Åqg]¯D÷XQÏ§b
ëä¹gW!*Š~qg]¯ðìXT~nxÆpÚZEwG‰÷X�
āèf$Å§b0*GZgqg]ƒCìXŒV6,ZkÃ¯äÆ¼£œ
÷X‰6,zñ×i}ÆÉîÃ»™ŠîìXÍ]Æ{8ZzgWßŠÏÃÁ
™ŠîìXZq-Zëq�āŠgC7ª].h+k!*h~ìXz{¡¦ƒC
ìXt].h+igZ®)»§iãCŠ~îg6,‚Š{ZzgW‚y7ìXt7g}»7gZ

Ô H e r b i c i d e s ¡¦3Š6,Z®g™@*ìXZkÆ´z{&q,
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tŠgCigZ®)Æ§jÃ»™Šî÷XZkÆ GMO Zzg Pesticides

ìXtq,èÃ»™ŠîìXTÐi}»Éîic*Š{ Suits ˆ6,ZÎ~
ƒY@*ìXZzgZkÉîÃŠgC3ŠÌ»7™$ËªŠgC3Š»ZEwi}
ÆÉîîi7ìXZ#J-Zk!*‡°{§jÐZEw:HYñXZ¤/
ŠgC3Š»!*‡°ÏÐZEwHYñÂi}ÅÉð~¶W$ËìXZzgt¶
øg~igZ®)ÃWÐ(,J$ËìX

èÅig&~ÌZq-Zë`ìTÐøg~igZ®)ÆÂx~
0*GZg~W$ËìXZ¤/èig&:ƒÂigZ®)»ÃðÂx7¯c*YYX®Zi}Å
ig&~Æ0*õZï]ÃæÃǵƒÇXT~

¬�6,âjwìXz{Ç�ŠzŠgc*îVÆŠgxy0YC÷z{ic*Š{ -:1

ig&ƒC÷X‰™Zc~˜Vqz\ÆgZ„zZá´ºÅ
i}¹ic*Š{ig&ƒC÷XZq-ZzgZë`�F,KMÆˆ[ÐWy~

�6,W@*ìz{_5Òý G-ÄTÃWÐ(,JMh÷Xë�3Š,ZEw
™D÷XªCÙÈ{ZL{Å3ŠpŠ¯ñc*ñ‹ª‹îÅR?
Ì3Š¯ðY$ËìZzgZnZEwÐi}Åig&~~ZŸ†H
YYìX

ªŠgC Bottom of shallow pond & lakes ŠzuZZë` -:2

@*Ñ[Åµc*§
kÅi}˜V?7ŠzVêVz){Æ{ÉvgìƒVX -:3

£!*¸]Zq-n»vk�Z�Ûj˜´~QIHìX¤/xñÌZzguŠ -:4

ñÌ»vkX
Zë`tìāëƒï™ŠgCZzg**xC§hVÐ£QÇNZzg -:5

**xC3ŠzV»ZEw™,XZzgZ,ET~èÅµ7Zzg£
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ñ�ŠƒVZkÆZz6,ÃðZzgpgZuzZÑ7ŠZÎŠc*YñZk§bÐèÅ
ig&~(,JðY$ËìX

¬xîg6,à~´̧VÐ**xCÃhZZ\™ÆZkÅ3Š¯ðY$Ëì
ZzgZÐŠ¸´̧V~ZEwHYYìXZk»!*‡°{§i»gZzgem,Zí
ƒ@*ìTÆ_.W\ä»x™**ƒ@*ìXQßÍVÆgzbŠÚƒD÷
āz{ic*Š{F,Ã́¡¬]ZEw™gì÷X}%©{:ìTÃëI™D
÷1ëZ#Zk»‹t™D÷Zzgem,Zí™**eT÷Â¥xƒ@*ìātH

Â»xìZ¤/ë%©Ãá™ZkÅÃg/™,XZzgXqzV»ë‹t™D
÷z{YâgzVÆ!*h}÷XZy»HeJçƒ@*ìXCÙZq-qÅ¼¢zgc*]
÷Zzg¼ZkÆZW,Z]ƒD÷XW\ZkjZáÐ»x™ÆZzgZEw™Æ
¼¯ZZ+qÝ™Mh÷XCÙZq-»x»ÃZ+{qÝƒÇXeìz{»xW\fZC
ZEwÆn™,c*»gz!*g~£œÆnXZ¤/q,W\Å¢zg]Ð
ic*Š{ƒVÂW\Z7�Ûz|#™Mh÷Zzg0*GZgF,¹Å§sYMh÷Xøg}
âew~Zq-‚Š{‚YâgáÆZkÆnÄem,ZíHY@*ìXT~ðhZ

ÂÂƒ@*ìpZk~zÝic*Š{ƒCìXZzg)]ËÌÄÆn
¹ZëƒCìXtøg}âew»zgXìXZ4Ð0*GZg~Å§s(,J
YYìXŠzuZig&~Å§sáÆYMh÷Xtâew…ÌWÐáÆ
YYìXZ¤/ëZYâew¯ÆŠ3NXËÌâewÐ¬ZkÆem,Zí»
‹t™D÷ZkÅ6,Z6,KÃsB™D÷XZzgZkÃ!*‡°{Ðâ�HY@*
ìXâewÆZï]÷X6,ZkÅãCŠg¿YCìXX~ZëywR

ªÑ;}÷X…qw Huts ìc*6,ZÎ~(ìŠzu}!*rÌ÷Xc*
øg}0*kZq-„`ìX¹Ï»VÆnZq-„ƒxWn�yÅRƒ$Ë
ì�ā7g}izyc*à~´̧V~ÌZi§jÐyw¡¬]Å»g~
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zZàu¤/xVÅY$Ë÷XZq-ÄÆnZi§jÐZq-!*r»gHYY
ìXŠzu}�6,ÃgxW@*ìT~øg}0*k}…ƒ@*ìXT»‚,̂y
Ð(,Zƒ@*ìX¬ëäZq-yÆ!*g}~Cc*ZkyÆWk0*kZzgŒÛd$
Æ´º÷XX~¹ic*Š{»“»g~ƒg„ƒCìZÐZ´̧V~
Ì¯Mh÷XZzgZh¡¬]aZ™Mh÷XZzgë�”Vñ�Š{̀hÔ
!*̀{ZzgnxÃÌZEw™Mh÷Xt�yÆZ0+gc*ŒÛd$»Wàc*ìtWåz‰Ü

ÌX@*ìYèZ¤/W\»EŠzgƒÇÂW\ÃZkÅŠN¸w™äÆn
WäYä~ic*Š{N*ìÑÇXZ#āŒÛd$ƒäÅzzÐz{z‰Ü$Yñ
ÇXZkÆ´z{W\ŠzgXRV~îÐ¬ŠðwZzgèÐZLƒñ
ƒVÐXZ¤/tÓxq,Zq-„(6,ƒVÏXÂaZzZgÌqÝƒÏZzgz‰ÜÌ
aÇXZzgWßŠÏ~ÌZŸ†7ƒÇX

ZkÆ´z{Z¤/W\Æ0*kic*Š{Yâgc*(,}Šg|#ƒVXÂZkÆ
nic*Š{gKŠg»gƒÇXA$W\z{aZzZgqÝ™0*NÐXZ¤/W\Æ0*kgN*
´‘ìÂW\ÁlZg~YâggÄÆï™Mh÷XZyÅŠN¸w~Á0*ã
Å¢zg]7,}ÏZzgz{pŠlŠ(,|YNÐXZkÆ´z{Zq-UZzgìā
¹(,}eä6,W\Šz!*g{ÐqzVÅZ‚ÛZö™Mh÷XªT~Šg|#
ÌƒMh÷ªW\DgÆnÍ]QÇMh÷XTÆn¹(,ZgK
Šg»gƒÇXŸí~¼ºm´̧V~ßÍVäZ´̧V~š¾¯™

¹‚g}gÕ6,t»xHìXZÏ§b0*ÎyÆÑà´‘Y]~Ì¼
{0+ZyZ,gT÷XÆnëä6,zñ×em,ZíHìXªZrVä
YâgZzg̀yÆŒÛd$0*áƒñ÷X

øg}0*k�ŠzuZeJçìXz{‚³ãCŠzV6,ìXªë¬
Îg`»NgY,̂{fe÷XZzgZkÆƒqZzg¾z[ƒä»‹t™D÷Xā
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Îg`¾§sÐÀ_Zzg¾z[ƒ@*ìXZzgZkŠzgZyyzV?ZkÆHZW,Z]
7,D÷XZzgtāëZk»¥cCÃXāz{¾§sìXZkÅÃÑÄ
´ºÃÃg™C÷XZzguŠ-VZzg¤/ñVÆñÌ~Îg`ÅÃÑHÃ,
ð™C÷z{7gZ‚w¾§bÐW\ÅYGZŠZzgyz){6,ZW,™C÷XZzg
W\¾§bÐÎg`ÅÃúVÐZñÈV~ÃZ+{QVMh÷X

Z#¤/ñV~ƒZN¹÷ÂZkÆHZW,Z]ƒMh÷XZzg
uŠ-V~ƒZN¹÷ÂW\ÅYGZŠ6,¾§bÐZW,Z0+Ziƒ$Ë÷ª
ñyÎyÅ!*g/z){XZkÆ´z{ZyÓx)b»ÌY,̂{¢8ƒÇ�āñÌÅ
p~ÐŠg7ƒMh÷‰uŠ-V~�ƒZNWC÷z{JZzg¹Q~
ƒC÷ZzgZÒîÃã!*gØV»!*)̄k�÷XÂZyÃ$åLÃǵƒÇāz{W\Å
YGZŠ6,ùZW,Z0+Ziƒ$Ë÷XZzgQyÂ)bÐùXYYìXZkÆ
´z{Ãðºm(c*Âg{Šgc*Nhc*ÃðZ+qTÐW\ôp™**eT
÷Xªz{OW,Ì:ƒZzgW\ZjXÌBXZ,¥c?yZ]™,XŠzuZZ¤/
W\ä-VÆØgÐÌßƒVÂZkÐÌË§jÐXYY
ìXZq-¹(,Zç{c*XZy´̧V~ÌƒYìXz{¡V~•zZà
WvƒCìX�¹(,}eä?µ$ËìXp¬xîg6,tŠ¬ŠHìā
0*Îy~Zk»ç{¹ÁìXÉWv•»¦g7Z%ŒV6,c[¹
ic*Š{WD÷ÂW\äyzVÅem,Z•™Dz‰ÜZk!*]ÃÌf‚~ǵ

ìāc[ÐZyyzVÃic*Š{vy:ãXZkÆ´z{Zq-Zzgq»ìwǵ
ìā�1Yâg9Zz‡]ñ\êLuâZzgñ\êL¤/â~Zq-(ÐŠzu~(−
YD÷XZyÆYäÆẐyÅg�zZà»V»ÌW\äŠ·yǵ
ìXW\Æ»xÐz{yZ[:ƒXZkÆ´z{Zq-¹Zëq»ìwǵ
¢zg~ìā˜V?W\yem,Zí™gì÷Xz;VÐðÅÃð¹(,~
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aðÑíÂ7¦/gg„XZzgðÅ@*g,Zzg²£4/õ E
EW\ÆyzVÃOW,Â7

™,ÐXc*W\ÆyzV»em,ZíðÆÂxÃOW,Â7™}ÇXZyƒ
qzVÆ´z{Zq-Zzg!*]»ìwǵÌ¢zg~ìāÃðZ(F,ªCµ/Â
7�āw~W6em,ZíÃyZ[™}XZkÆ´z{yzV»uÌ
¢zg~ìXëäZyƒ!*ÂVÃ$åLÃgnpƒñ"5ÿ EHâù{Æ´‘~»x
HXZkÃW\ŠNMh÷ZzgZkÆ_.W\Ì¯Mh÷X

Z%Á7zZá£òem,ZíÃ¯**Zq-ºm®ìXTÃW\ä
¾§bÐem,Zí™**ìtY'¹¢zg~ìXƒÐ¬Zk´º~
0*ãzZ�ÛlZg~ƒ**¢zg~ìYè0*ã~¹¤‰Üì�ËÌ´ºÃ
ig&Ì¯YìZzgyZ[Ì™YìXZ¤/ZkÃZq-ºmZzgZi§jÐ
ZEwHYñÂ´‘F,¹™YìXZ¤/ZkÃ)ôp§jÐZEwHYñ
Âz{yZ[Ì™YìZzgvyÌàYìX

ZkÆ´z{yzVÃem,Zí™DƒñZk!*]»ìwg3Yñā
˜Vy¯ñYgì÷z;VJ-ßÍVÅg‚ðeZzgW‚yƒXZkÆ´z{
ßÍVÅ̧‹yh+Æ_.ƒVXZyÅyZ%Zi~ÅYñÂßÍVÆ
nW‚yƒÇXZkÆ´z{yZ]Å(Z+ƒ˜V?ƒZÔ0*ãÔðZzgŠzu~
ãCŠ~œ1]¬Ðñ�ŠƒVc*w~ZyÅWæáµƒXzg:ŒÛd$Æ
´‘~ñ�ŠƒV˜VÐW\ZL´£xJ-àÃXZkÆ´z{
yzVÃem,Zí™Dz‰ÜZzgZyÃy™Dz‰ÜZk!*]»ÌŠ·yǵìā
W\ÃH…ZzgHz‰ÜÑÇXW\QyyzVÃy™ä»§iY…÷c*Ë
Å}çz-$qÝ™Mh÷XZzgW\Æ0*kÄz‚b÷Xøg}0*k
Zq-´‘!*Ò~»uñ�ŠìT~ßÍVä´ºÃZiz4,~„H

ìZzgZK¢zgc*]Æ_.em,ZíHìāz{¾§bZK¢zgc*]Ã7gZ
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™Mh÷ZyÆ´º~Zq-0+~ìÔ�¬ßÍVÆnX¶ßvÎa
gì¸āZkÆ0*ãÃùgz»YñX˜V?0*ãÃ:g™D÷ZkÆˆ
0*ãÅ1¯Æz;VJ-á‰˜Vßvg{gìZ̧zgZ70*ãÅ¢zg]¶X
Zk!*]ÃæÃǵ¢zg~ìXZkÃŠzgá™Y**ÂìX

ëäZq-Zzgq-ìāZyyzVÃZÐZŠ~îg6,ZLnaZzZg
qÝ™**W‚yƒCìXZk´º~0*õ{0+ZygT÷�ZKZ¦ZŠÆ
_.ZK¢zgc*]7g~™gì÷XZzg¢zg]Ðic*Š{aZzZgÃÖ@Šï÷ë
äZq-ZëqtŠ@āz{ßvYâgzVÆ™Ð3Š»g™D÷X

»ìZrVäZkjZáÐ Mr.Bill Mollison tâewZzgem,Zí
Zq-Â[ÌèìX�āZÝ~zƒÆn»gHŠHìXZkjZázd$
‚V$6,zi+-iÌñ�Š÷&ÐŠNÆW\P̧V~JMh÷X

‚w0*ÎyW**Y**™g„ƒVXZzg÷Z 10 ÷Z**xeZgÏìXZzg~
»x‡&ÿEL',ŠZ“yzVÅy™**ìXZkjZáÐ¹‚g~Šzu~°Ì

ªStraw 0*Îy~»x™g„÷X1÷Z»xðhZ‚Zy¯**ìX�ā
È�c*nxZzgezwÆ{àpØVÐšu¯™y¯**ìXëyZ]?ˆ~
!*]™,ÐX¬~CCgVëZyßÍVÆny¯äÅw7
gnpXYèZyÅ7ZyßÍVÆn**‡.Þ',ŠZ“ƒÏXZkÆnÑzq
~ëTñäzZáYwZEw™D¸XZzgãCŠ¯äÆaß»ZEw
™D¸XªTÆYwZzgßÃ5™yÅYC¶XQZyÃòÐÜ
™D¸Xp0*Îy~Z#ëä»xÑzqHŒV6,CÙ(TÆYw
Šø7[7ƒDX0*Îy~ºmnÆÈÐÐ¶ƒñšuŠø7[

7Z̧knëäZK§iÐt¯ä»»xÑzqHXe¤ÐºmnÆ
˜ĵZñT~pØVÃ˜ö™D÷ZzgZkÐšu¯D÷�ā
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yzVÅy~ZEw™D÷XZ#āZ%M~øg}0*kZkÑÆ
n(,~(,~�÷�āXRVÆZ0+g„(,~(,~N*}¯fe÷p0*Îy
Æa�e¤Ðëä‚‘jZñZy~gLgLšu;ðVÐ

Chop ¯ñYD÷TÆnëŠz§bÅq,ZEw™D÷X
ªÈ�ZzgŠzu}EpÚ�ezwc*nxÆƒMh÷XEpØV straw

Ðëšu¯D÷ZzgšuÐŠ-Zg,k�ìZkÆˆÈÐÃè~
5ÆÜ™D÷XZyš¾Ã!*ÇZAVÅ§bgÄÆŠ-Zg,¯ðYC
÷XZzgŠ-ZgzVÆZ0+gëE!*÷ZEw™D÷@*āz{ZyšÃVÃ¢ï
Ðñ,XZkÆ´z{Çc*VÌZEwÅYC÷�āzzîg?÷XyZ]
ÆŠzgZyqzVÃ¦JgppÆaZzg0Æîg?ZEw™D÷XZ7
ZµZµ¯c*Y@*ìQŠ-ZgÆ‚B�hŠc*Y@*ìXQZypØVÃ0*ãc*è~

Æn@*āt¤/ñV~ Insulation 5™Zq-|¯™Qz6,eZwŠï÷X
Q}g÷ZzguŠ-V~¤/xg÷XZk»¹ZëÃZ+{tìātZ3,YZ$©h4ï GEIEH

ƒD÷XªÂZ**ðÃXD÷XyZ]»Z†%³ZkÆ¿ÃÌZ3,Y
Z$©h4ï GEIEHªÂZ**ðXäzZÑƒ@*ìXW\Æ;V�ãCŠ~îg6,¿k�ìz{

¹WgZxŠ{ƒCìXpZkÐic*Š{WgZxŠ{Ì¯c*YYì�ā¤/òuŠ~~
ÆƒVëkyÅ¿ZµÇ-VÐ¯D÷Zk?ö8eZwÆèeZw
Š~YCìXQZkÆZz6,8o-ö EGeŠg,ÎŠ~YC÷XTÐz{uŠ-V~¤/x
Zzg¤/ñV~QZƒ@*ìXZzgkyåƒäÆˆZkÆQz6,eŠg»»Îc*
Y@*ìXTÐ!*gl»0*ãZ‰™Æ:g™Mh÷Zzgk!*h~ÆaZEw
™Mh÷XyÅZ0+gzãŠ-Zg,ŠgCÂxÐ¯D÷XZ#ā�!*î&+g~
zZwìz{ö8c*!*÷ÅgzZî§jÐk�÷XŠ-ZgzVÃÜ™äcë
èÔge$ZzgÈ�ZEw™D÷Zzgè{mnÅƒCTÃÑíë÷z{
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)XèƒCì&ëZEw™D÷XÑíö7)XèzZÑ¹Ëì«
µÆˆë�M,MZz6,mJŠï÷XŠ-ZgzV?úVÐ!*0+|fe÷
ZzgZk§bÐãCŠÐáÆ¿J-Óx”VÃW:~�hfe÷XZÏ

§b!*zgc{äZzg{+Å�Z0+gzãŠ-Zg,¯ðYC÷XtZ0+gzã{Å
_5Ò5ë GEYÐ¯ƒZìZzgZkÐ¿ÅMÅYCìX¢asz?0*õÐ

ypM@*ìX04y¯`÷XZq-< per square feet ‚]DÙZggz9
HŠHìTÃ{m'×ŠzgzVä¯c*ìXZzgQZkÃi²áÐvÅqª
~ÑñZzgZkÅ¸]ÃsBHŠHZ¤/i²!ÄgIZÏ»MYñÂZk»
HƒÇ?ÎwZb8-~tZq-ºmn»<ƒ@*ìX±ÆŠzgZysB
HY@*ìāi²áÆŠzgZyš¾Zq-Šzu}Ð�7c*Zq-Šzu}Ð
Šzg:YNXš¾ÃñäÆaZ,Vä((?ZkÃ5Îð÷@*āz{
ZkÆ‚B„a}g÷�Ç-VÅ!*²VÃ¢o™änZEwH

ŠHX§8gR,~~±~¹(,}PÃgx?ZzgZkÃZq-(,~™+ÅæŠ
áÆZz6,gÄÆZk»<H Shaking ÐZVÆàÆZ0+gÑc*ŠHXQ

ŠHāi²áÆŠzgZytH4ìXZ#ZkP?ŠiZkÃ<HXZ
(ªhc*ŠHZzgò~�MJgIZÏ»i²!Mc*åX Shake gIÏ?)

gIÏ™Æ<HŠHZkÐ¬‚]Ši 16 ZkÆgIZÏÃŠzkHª
ZkÃMiâc*ŠHåÂCÙŠiZ#MiâDÂ̧ÃðgT8-7ƒC¶X8ŠiZkÃ
Miâc*ŠHÂZk~ŠgZhWðZ#ā«‚]!*g~ÇåXZknāz{W^,!*g
~�Ôåz{i~Åw•ÐWJkHic*Š{åXøgZZyÐZq-ÎZwåāZ,V
ä�<Hìz{*uzkÃ<HìLrgZkn»Ìi²!M@*ìāi}
0*ãÅØzVÅ§bÏìZ,Vät<Â7HYèt¹Áƒ@*ìXÀ˜

0Æn„ƒX1 waves i²ßV~Zkn»i²!¹ÁM@*ìāT~
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øg};V�i²!W@*ìZk~i}ÏìTÆŠzgZytŠ9ƒ@*ìā
Š-Zg,Zq-(ÐZJ:YNXZrVä�±Wy~ŠiHZk±~7
ƒZāŠ-ZgZK(ghÆZz6,Å§s‚à?¤/̂ƒVÉZyÆ»x[gìX

///
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